GOBIERNO DE CHILE GOBIERNO DE CHILE GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA MINISTERIO DE AGRICULTURA COMISION NACIONAL DE MEDIO
FUNDACION PARA LA INNOVACION OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AMBIENTE
AGRARIA AGRARIAS

Sistematizacion de las Politicas y Estrategias de Adaptacion Nacional e
Internacional al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario y de los
Recursos Hidricos y Edaficos

Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales Renovables
Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile

Paulina Aldunce
Alejandro Leon
Yesid Carvajal

Carolina Neri
Mauricio Quinteros
Sebastian Soza

Santiago, Septiembre de 2008



INDICE

1. RESUMEN EJECUTIVO ..ottt ettt ettt eh et e st es bbbt b eaeebeeh e st ebe st eeneanesneneaneas 3
2. INTRODUCCION.......ovoueimmeimieseeesses s st ssss s st 5
3. METODOLOGIA ...ttt et 7
3.1 REVISION BIBLIOGRAFICA Y BUSQUEDA SISTEMATIZADA DE INFORMACION ......c.ccocviuiiieiiiiniereienineereeeeeenenene 7
3.2 CARACTERIZACION Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION ......ccoiuiuiiiiniiinieiinieeinieieieseene et seeesnens 7
3.3 ANALISIS MULTICRITERIO.........ccoutetieueeeteeeteeeeeseeeseeseeeseeeseeseeessesseesseseeaseetesnseenseessessenseesssseenseessenssensesseensesseens 8
3.4 CONSULTA Y JUICIO DE EXPERTOS ........ccuiitiuiuiitieitettetieit et eteeit s suesie s saesie s sheeas s sheeas s saesassaesaesassaesaeeae e sneenas 8

4. RESULTADOS ..ttt ettt ettt st e et st e e s e s e et em e sa e e em e e sa et emtesaeneenteseeneeneesaeneennenaens 10
4.1 IMPACTOS EN LA AGRICULTURA Y EN LOS RECURSOS HIDRICOS Y EDAFICOS EN CHILE PRODUCTO DEL CAMBIO
CLIMATICO ...ttt ettt ettt etttk b etk et h bttt h bt s eh et s b bt et bt st e b et st st b st se b bt saenne 10
o1 d MetOAOIOZIA ... e e 10

G 1.2 RESUIIAGAOS ... e et ettt ettt et e b e et e e e et e ent e nate e tteeane e e s 12

4.2 SELECCION DE PAISES......cucutiiiiiieitiinieiet sttt etttk ettt ettt s et et en et et s st seeneseanee 24
G20 MEIOAOLOZIA ... ettt ettt et et e et e e bt eeat e e e e e et e enteesaaeentaeeaneennae s 24

G.2.2 RESUIIAGAOS ... et ettt et et e h et e et e et e et et te et e eane e e s 25

4.3 POLITICAS Y ESTRATEGIAS A NIVEL INTERNACIONAL .....ccueutetiietiientrieneettntestntetenie st eseneenestesesteneeneneeneseesesaenenne 25
4.3.1 Recopilacion de 1a iRfOTMACION ..................cccoceviiiiiiiiiiiiii et 26

4.3.2 Sistematizacion de la iNfOFMACION ...................ccccocceiiriiiiiiiiiiieeie et 27

4.3.3 Caracterizacion sistematizada, analisis y evaluacion de la informacion ................c..c.cccccecevcnnncnnn 29

4.3.4 RECOMEIAACIONES........cc.oeeee ettt ettt ettt e e et e et e et e et e e bt eeat e e eas e e bt e enteesateanseeeaneannne s 47

4.4 INSTRUMENTOS E INICIATIVAS DE INNOVACION E INVESTIGACION A NIVEL INTERNACIONAL ........cccooveennennnen. 53
4.4.1 Recopilacion y caracterizacion de la infOFMACION....................ccccoceviiiciiiiniiniiiiiaiiiiieee e 53

4.4.2 Sistematizacion de 1@ INfOFMACION ................cccoeveeuieiieiiesieeieee ettt ettt te s e sseeseesesneens 54

4.4.3 Caracterizacion sistematizada, analisis y evaluacion de la informacion ................c..cccccoevevcninncncnn 58

4.4.4 Evaluacion y reCOMENAACIONES ................cceeeeueeueeeiee et ee et eee et e et e seae et e sateesaeeanteesaneannae s 88

4.5 INICIATIVAS DE INNOVACION E INVESTIGACION A NIVEL NACIONAL ....c.eiuiieuiietiieieieneeteeeeeieeenieeeeneeneneas 103
4.5.1 Recopilacion de 1a iRfOTMACION .................cccoceiiiiiiiiiiiiiiiieeet ettt 103

4.5.2 Sistematizacion de la iNfOFMACION ................c..cc.ccciiiiiiiiiiiiiiiiieteeet ettt 105

4.6 CENTROS DE INVESTIGACION, LINEAS DE TRABAJO, INICIATIVAS Y ESPECIALISTAS A NIVEL INTERNACIONAL
............................................................................................................................................................................ 110
4.6.1 Recopilacion de la iNfOFMACION .................ccoccuevuiieiiiisieieeieeeie ettt ettt eae et sie s 110

4.6.2 Sistematizacion de la iNfOFMACION ................c.ccc.cciriiiiiiiiiiiiiiieieeet ettt 111

4.7 CENTROS DE INVESTIGACION, LINEAS DE TRABAJ O, INICIATIVAS Y ESPECIALISTAS A NIVEL NACIONAL........ 114
4.7.1 Recopilacion de la iNfOFMACION ...............c..ccoccuevuieeiiiiisiieieeieeie ettt ettt eae et es 114

4.7.2 Sistematizacion de la iNfOFMACION ................c..cc.cciriiiiiiiiiiiiieieeeet ettt 115

4.8 FONDOS PARA APOYAR INICIATIVAS DE ADAPTACION A NIVEL INTERNACIONAL .....cccoveueeriieriieniieeereeenennes 117
4.8.1 Recopilacion de la iNfOFMACION ...............c..ccoccuevuieciiiiisiieieeiieeie ettt ettt eae et sie s 117

4.8.2 Sistematizacion de la iNfOFMACION ................c.cc.cciriiiiiiiiiiiiiiieteee ettt 118

4.9 FONDOS PARA APOYAR INICIATIVAS DE ADAPTACION A NIVEL NACIONAL.......ccuevirieinieiereeerenieenieeeneneerennes 120
4.9.1 Recopilacion de la iNfOFMACION ...............c..ccoccuevuiieiiiiisiieieeieesie ettt ettt 120

4.9.2 Sistematizacion de 1a INfOFMACION ................ccoeueeeiiiieniieieeiiesie ettt ae ettt ae st beesse e enes 121
5.RESUMEN DE RECOMENDACIONES PARA UNA POLITICA, INSTRUMENTOS E INICIATIVAS ...... 125
6. CONCLUSIONES . ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt bbbt et h et eae bt bt euesh bt eue et eeaesaeeneaes 131
7. BIBLIOGRAFIA .......oooooioeeoeeeeeeeee et 133
B ANEXOS ...ttt ettt ettt bt a e eh et a e ea bt eae bbbt bttt eh et eh s 138



1. RESUMEN EJECUTIVO

El grupo de trabajo, integrado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), la Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y la Comisiéon Nacional del Medioambiente
(CONAMA), financi6 la investigacion ‘“Sistematizacion de las Politicas y Estrategias de
Adaptacion Nacional e Internacional al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario y de los
Recursos Hidricos y Edaficos”. Esta fue ejecutada entre enero y julio del afio 2008, por el
Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales Renovables de la Facultad de
Ciencias Agrondmicas, Universidad de Chile. El equipo de investigacion estuvo integrado por
Paulina Aldunce, Alejandro Ledn (ambos del Departamento de Ciencias Ambientales y
Recursos Naturales Renovables de la Facultad de Ciencias Agronomicas, Universidad de Chile),
Yesid Carvajal y Mauricio Quinteros (ambos de la Universidad del Valle, Colombia), Carolina
Neri (Universidad Auténoma de México) y Sebastian Soza (Licenciado en Recursos Naturales
Renovables).

El objetivo general de este proyecto fue sistematizar y evaluar las politicas y estrategias de
adaptacion al cambio climatico del sector silvoagropecuario y de los recursos hidricos y
edaficos, tanto a nivel nacional como internacional.

En el presente informe se entregan los resultados alcanzados con la ejecucion de dicho proyecto:

» Identificacion y seleccion de paises referentes en temas de adaptacion al cambio
climatico.

= Identificacion de los principales impactos futuros asociados al cambio climatico en el
sector silvoagropecuario, los recursos hidricos y edaficos.

= Andlisis de las politicas y estrategias de adaptacion en el sector silvoagropecuario, y los
recursos hidricos y edaficos de los paises seleccionados, dentro de su contexto nacional.

= Andlisis de los instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion para la
adaptacion en el sector silvoagropecuario, y de los recursos hidricos y edaficos, en los
paises seleccionados.

= Identificacion de las iniciativas relevantes de innovacion e investigacion en Chile para el
sector silvoagropecuario, y los recursos hidricos y edaficos, relacionadas con Ia
adaptacion al cambio climatico.

= Seleccion y evaluacion de la viabilidad de las medidas de adaptacion al cambio
climatico en el sector silvoagropecuario, y de los recursos hidricos y edaficos pertinentes
a la realidad chilena, considerando aspectos técnicos, financieros, socio-econdémicos,
ambientales, legales e institucionales.

= Recomendacion de politicas, estrategias, instrumentos e iniciativas de innovacion e
investigacion para la adaptacion al cambio climatico que se integren a la realidad del
sector silvoagropecuario chileno.

= Bases de datos de los principales centros de investigacion, lineas de trabajo, iniciativas y
especialistas a nivel nacional, en adaptacion al cambio climatico del sector
silvoagropecuario, y los recursos hidricos y edaficos.

= Base de datos de los principales centros de investigacion, lineas de trabajo, instrumentos,
iniciativas y especialistas a nivel internacional, en adaptacion al cambio climatico del
sector silvoagropecuario, y los recursos hidricos y edaficos.



= Base de datos de los principales fondos nacionales enfocados a apoyar iniciativas de
adaptacion al cambio climatico, en el sector silvoagropecuario y los recursos hidricos y
edaficos.

= Base de datos de los principales fondos internacionales enfocados a apoyar iniciativas de
adaptacion al cambio climatico, en el sector silvoagropecuario y los recursos hidricos y
edaficos.

Los principales desafios enfrentados en este proyecto fueron:

= La disponibilidad limitada de tiempo para recopilar, seleccionar y analizar una gran
cantidad de informacion.

= Recopilar y determinar los posibles impactos del cambio calimatico que afectaran a
Chile, de modo de poder contar con un marco de trabajo para el presente proyecto.

= Realizar recomendaciones de politicas y estrategias, no s6lo basados en los documentos
seleccionados para tal proposito, sino también acorde con el consenso internacional al
respecto, plasmado en distintas iniciativas como la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (UNFCCC) y su correspondiente grupo de trabajo de
adaptacion en la Conferencia de Bali 2007, asi como también los lineamientos
entregados por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC),
especificamente los referidos al cuarto informe realizado el afio 2007.



2. INTRODUCCION

En el umbral del siglo XXI, los paises de América Latina y el Caribe enfrentan un reto de
proporciones nunca antes presentado, un cambio en los patrones climaticos asociado a un futuro
incierto y poco alentador (Vicent, 2007; IIPCC, 2007a; IPCC, 2007c). Estos cambios seguiran
ocurriendo por cientos de afios, aun cuando se alcance una estabilizacion en la emision de los
gases de efecto invernadero (IPCC, 2007b; Reilly et al, 2001; Sterr, 2000). Ante este panorama,
la adaptacion, en distintos niveles y escalas, surge como una estrategia necesaria como
complemento a los esfuerzos realizados para la mitigacion del cambio climatico.

Si bien se han logrado notables progresos en la investigacion de las medidas y la capacidad de
adaptacion, asi como en el disefio de politicas y estrategias de adaptacion, el nuevo y gran
desafio es extraer del vasto conjunto de estrategias y medidas a nivel internacional, aquellas
apropiadas a las realidades de un lugar, region o pais especificos. Las experiencias adquiridas
hasta ahora deben ser aprovechadas y servir de base para preparar politicas, estrategias,
instrumentos e iniciativas adecuadas de adaptacion a los cambios del clima previstos, siendo
necesario incorporar en ellas caracteristicas como robustez, flexibilidad y resiliencia, que tengan
en cuenta la incertidumbre no solo de los tipos de impactos, sino también de la magnitud y
frecuencia de estos.

Para el desarrollo del presente trabajo uno de los pasos fundamentales fue definir qué se
entiende por adaptacion al cambio climatico. Numerosas definiciones han sido presentadas,
tanto en el ambito cientifico como en la arena de la toma de decisiones. Se considerd correcto
utilizar la definicion que cuenta con el mayor consenso a nivel internacional al respecto, la
entregada por el grupo de expertos del IPCC, donde se entiende por adaptacion como al “ajuste
de los sistemas naturales o humanos en respuesta a estimulos climaticos reales o esperados, o a
sus efectos, que atenua los efectos perjudiciales o explota las oportunidades beneficiosas. Cabe
distinguir varios tipos de adaptacion, en particular la anticipatoria, la autébnoma y la planificada”
(IPCC, 2007d).

Para poder responder a la pregunta de ;como adaptarse a nivel nacional en Chile? el Ministerio
de Agricultura ha comenzado a desarrollar iniciativas que se enmarcan dentro de los tres ejes de
la Estrategia Nacional de Cambio Climatico: adaptacién, mitigacion y desarrollo de
capacidades. En relacion con la adaptacion del sector silvoagropecuario al cambio climatico, se
formd un grupo de trabajo integrado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Instituto Forestal de Chile (INFOR) y la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), cuyos objetivos principales son: analizar la
vulnerabilidad del sector silvoagropecuario nacional y de los recursos hidricos y edaficos del
pais ante el cambio climatico, y disefiar una politica de adaptacion del sector silvoagropecuario
al cambio climatico. Para un mejor desarrollo de los objetivos antes planteados, se establecid
ademas un convenio de cooperacion entre la Comision Nacional de Medio Ambiente
(CONAMA), FIA y ODEPA, con la finalidad de desarrollar acciones conjuntas para determinar
la vulnerabilidad de la agricultura al cambio climético y definir medidas de adaptacion a sus
impactos. En este contexto, FIA licit6 el presente estudio “Sistematizacion de las Politicas y
Estrategias de Adaptacion Nacional e Internacional al Cambio Climatico del Sector
Silvoagropecuario y de los Recursos Hidricos y Edéficos”, cuyo objetivo fue sistematizar y



evaluar las politicas y estrategias de adaptacion al cambio climatico del sector silvoagropecuario
y de los recursos hidricos y edéficos, tanto a nivel nacional como internacional. Por su parte los
objetivos especificos alcanzados en la presente investigacion fueron los siguientes:

1. Identificar, analizar y sintetizar la informacion existente acerca de la adaptacion al cambio
climatico (CC) en el sector silvoagropecuario y de los recursos hidricos y edaficos a nivel
nacional e internacional.

2. Seleccionar y evaluar la viabilidad de las medidas de adaptacién al cambio climatico en el
sector silvoagropecuario y de los recursos hidricos y edaficos, considerando aspectos
técnicos, financieros, socio-econdmicos, ambientales, legales e institucionales pertinentes a
la realidad chilena.

3. Formular medidas de adaptacion al cambio climéatico para el sector silvoagropecuario y de
los recursos hidricos y edaficos en Chile.

4. Realizar un levantamiento de centros de investigacion y especialistas nacionales e
internacionales relacionados a la adaptacion del sector silvoagropecuario al cambio
climatico.

5. Realizar un levantamiento de los fondos nacionales e internacionales disponibles para
apoyar iniciativas de adaptacion del sector silvoagropecuario al cambio climatico.



3. METODOLOGIA

A continuacién se presenta la metodologia base utilizada en el presente estudio. Para un mejor
entendimiento de los resultados, el detalle de esta metodologia fue descrito junto con los
resultados para cada uno de los temas desarrollados (ver capitulo 4: Resultados).

3.1 Revision bibliografica y busqueda sistematizada de informacion

La revision bibliografica consiste en detectar, obtener y consultar bibliografia, documentos y
otros materiales que pueden ser utiles para los propdsitos de un estudio, de donde se debe
extraer y recopilar la informacion relevante y necesaria que atafie al problema de investigacion.
La revision debe ser selectiva puesto que diariamente se publican en el mundo miles de
articulos, lo que obliga a seleccionar sélo los mas importantes y recientes (Hernandez et al,
1998).

Por un lado, la bisqueda sistematizada de informacion asegura el éxito de encontrar la mayor
cantidad posible de documentos respecto de un tema determinado, adquiriendo mayor
importancia a mayor especificidad del objeto de andlisis, ya que en estos casos la probabilidad
de encontrar resultados es menor. Por otra parte esta metodologia asegura la inclusion de los
documentos relevantes disponibles en los resultados de la busqueda, y por ultimo, asegura
también la pertinencia de lo encontrado respecto del objetivo de la busqueda. Varios autores han
utilizado este tipo de blisqueda para realizar investigaciones relacionadas a la adaptacion al
cambio climatico, entre los cuales se encuentran los estudios realizados por Tompkins et al
(2005) y Jansen et al (2006) Antes de realizar una blisqueda sistematizada se deben discutir y
definir los siguientes aspectos: 1) criterios de seleccion, ii) fuentes de informacion y iii) palabras
claves.

3.2 Caracterizacion y sistematizacion de la informacion

La caracterizacion no se trata de una evaluacion de investigaciones, proyectos, documentos o
experiencias, sino de brindar informacion respecto de caracteristicas y datos predefinidos segin
los objetivos para los cuales se esta realizando la sistematizacion, y segun el tipo de material a
sistematizar. Es un proceso que implica, el reconocimiento de algunas experiencias (inventario)
y documentos, por nombrar algunos, de los cuales se levanta informacion general e informacion
referida a ciertos aspectos como objetivos, resultados y actividades desarrolladas, entre otros
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-, 2005). La caracterizacion y
sistematizacion de la informacion es de utilidad cuando se deben analizar una gran cantidad de
documentos, ya que recoge y resume el mismo tipo de informacion en todos ellos. Una vez que
la informacion es sistematizada, ésta puede ser utilizada por ejemplo para apoyar la toma de
decisiones, comparar documentos, resumir lecciones aprendidas, poner a disposicion
informacion de facil comprension a distintos usuarios y actores sociales.

Debido al creciente interés por levantar y difundir informacion respecto a la adaptacion al CC,
se han realizado distintos tipos de sistematizacion y caracterizacion relacionados con el tema,
los cuales fueron consultados, analizados y discutidos al momento de disefiar la sistematizacion



realizada en el presente estudio. Como ejemplo de lo antes mencionado, se puede nombrar
“Practicas Utiles de Adaptacion frente a Eventos Hidrometeorologicos asociados al Cambio y la
Variabilidad Climatica en América Latina y el Caribe” (Aldunce et al, 2008), en donde la
caracterizacion incluye: informacion sobre la institucion u organizacion implementadora o
gjecutora; escala de intervencion; vinculacion o coordinacidon con otras contrapartes, Socios o
actores locales, nacionales o regionales; publicaciones, materiales de capacitacion y de difusion
producidos, entre otros. Otro ejemplo es la caracterizacion propuesta por PNUD (2005), uno de
los esfuerzos mas importantes realizados en la region andina, que es “Sistematizacion de Buenas
Practicas en Preparativos de Desastres y Gestion Local del Riesgo en la Region Andina”, donde
el proceso de sistematizacion implica el reconocimiento de algunas experiencias de las cuales se
levant6 informacion general y, en lo posible, informacion referida a los objetivos, resultados y
actividades desarrolladas e impacto generado. A nivel internacional existen distintas bases de
datos a disposicion del publico, con informacion sistematizada respecto de adaptacion al CC,
como la Database on Local Coping Strategies, que puede encontrarse en la pagina Web de la
UNFCCC (UNFCCC, 2008a).

La caracterizacion y sistematizacion de la informacion puede ser entregada en distintos tipos de
formatos. En la presente investigacion se utilizan las bases de datos en formato digital y fichas.
Las bases de datos estan compuestas por campos, los que se dividen en abiertos y cerrados (o
predefinidos). En los primeros la informacion no posee una precodificacion, como en los
campos predefinidos. En tanto, las fichas de formato homogéneo, fueron utilizadas para
presentar lo fundamental y medular, para la comprension, analisis y posterior evaluacion de los
documentos.

3.3 Analisis multicriterio

Se realizd una evaluacion multicriterio compuesta por una serie seleccionada de variables a
evaluar, basada en una revision bibliografica especifica referente a la adaptacion al CC. Este
tipo de herramienta ha sido utilizada con variados propdsitos, entre los cuales se encuentra el
analisis de alternativas a través de distintos criterios o variables, identificacion de fortalezas y
debilidades en cada uno de los casos en forma individual, y otros usos (Carrefio y Cardona,
2007; Brooks et al, 2005; Connor e Hiroki, 2005; Stambuck-Giljanovic, 1999).

Esta metodologia ha sido ampliamente utilizada por autores relacionados al cambio y
variabilidad climéatica, diferenciandose en los propositos de utilizacidon, asi como también su
disefo, aplicabilidad y alcance (Alberini et al, 2006; Brooks et al, 2005; Carrefio y Cardona,
2007; Sullivan y Meigh, 2005). Para la presente investigacion se utiliz6 como base lo
desarrollado en el proyecto “Practicas utiles de adaptacion frente a eventos hidrometeorologicos
asociados al cambio y la variabilidad climatica en América Latina y el Caribe” (Aldunce et al,
2008), adaptandola a los requerimientos exigidos para este estudio.

3.4 Consulta y juicio de expertos

La consulta a expertos es un método mediante el cual se utiliza a informantes clave, con
experiencia en los temas de interés, para obtener en forma rapida, pero cientificamente validada,
conocimientos sobre de un aspecto en particular (Smit y Wandel, 2006). Es utilizado,
generalmente, cuando existen limitaciones de tiempo para realizar un estudio o en forma



complementaria a otras fuentes de informacion para obtener una vision mas completa de los
aspectos en estudio (UNFCCC, 2005). Este tipo de metodologia ha sido ampliamente utilizada
por otros autores relacionados al cambio y variabilidad climéatica, diferencidndose en los
propositos de utilizacion, asi como también su aplicabilidad y alcance (Aldunce y Debels, 2008;
Carrefio y Cardona, 2007; Alberini et al, 2006; Brooks et al, 2005; Sullivan y Meigh, 2005;
Tompkins et al, 2005). El juicio de expertos goza de una amplia credibilidad, debido
especialmente a que los expertos incorporan en el juicio emitido sus creencias sobre la variable,
su experiencia, y la informacidén contextual y cualitativa que posee sobre eventos. Emitir un
juicio es algo intuitivo para el ser humano, por lo que este tipo de prondstico no requiere de
entrenamiento previo en una metodologia especifica; en consecuencia, los prondsticos son
realizados en menos tiempo y con mayor facilidad que aquellos construidos usando
herramientas matematicas o de otro tipo (Velasquez et al, 2006; Hogarth, 1994; Leon, 1994).



4. RESULTADOS

A continuacidon se presentan los resultados de la presente investigacion. Estos se dividen en
capitulos por tema, en los cuales se incluye un detalle de la metodologia utilizada y los
resultados obtenidos. Los capitulos son los siguientes:

- Impactos en la agricultura y en los recursos hidricos y edaficos en Chile producto del CC.

- Seleccion de paises.

- Politicas y estrategias a nivel internacional.

- Instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion a nivel internacional.

- Iniciativas de innovacion e investigacion nacional.

- Centros de investigacion, lineas de trabajo, iniciativas y especialistas a nivel internacional.

- Centros de investigacion, lineas de trabajo, iniciativas y especialistas a nivel nacional.

- Fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel internacional, y

- Fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel nacional.

4.1 Impactos en la agricultura y en los recursos hidricos y edaficos en Chile producto del
cambio climatico

Se ha generado un consenso de la existencia del cambio climatico, asi como también en que éste
ha y seguird produciendo impactos que afectan al medio ambiente y a la poblacion. Es por ello
que la adaptacion al cambio climdtico ha adquirido una acelerada y creciente importancia
(IPCC, 2007a; IPCC, 2007c; Sterr, 2000).

Tanto el tipo como magnitud de los impactos que se producen en las distintas regiones del
planeta debido al cambio climatico, varian, por lo que es indispensable tener conocimiento de
los posibles impactos en un area determinada, asi como los posibles efectos en los distintos
sectores antes de estudiar, disefiar o proponer politicas, estrategias o instrumentos para la
adaptacion (IPCC, 2007b; Reilly et al, 1994; IPCC, 2007d). Debido a esto, en la presente
investigacion la primera actividad realizada fue una revision bibliogréafica, para determinar los
impactos y efectos del CC en Chile en los sectores estudiados, de modo de tener un marco de
referencia que guiase la investigacion, permitiendo de esta manera levantar informacién util a la
realidad nacional y los sectores incluidos en el presente estudio. Tanto la metodologia utilizada,
como los resultados encontrados se presentan a continuacion.

4.1.1 Metodologia

Para determinar los posibles impactos del cambio climatico en la agricultura, recursos hidricos y

edaficos en Chile, se consultd diversa bibliografia tanto a nivel nacional como internacional.

Como resultado de esta revision se seleccionaron los siguientes documentos base:

- Primera Comunicacion Nacional bajo la UNFCCC (CONAMA, 1999).

- Estudio de la Variabilidad Climatica en Chile para el Siglo XXI (CONAMA, 2007).

- Cambio Climatico 2007: Impacto, Adaptacion y Vulnerabilidad, Resumen para
Responsables de Politicas y Resumen Técnico, Contribucion del Grupo de Trabajo II al
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Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico (IPCC, 2007d).

- Los Cambios Climaticos Globales: ;Qué deparan para Chile? (Santibafiez, 2007%*), y

- Cambio Climatico: Perspectivas en el Mundo y en Chile (Neuenschwander, 2006*).

*Los documentos de Santibaiez (2007) y Neuenschwander (2006) se refieren a presentaciones
orales realizadas por dichas personas, las cuales se consider6 importante de incluir por el
caracter sintetizado de la informacion, lo que facilit6 al analisis del tema.

Los estudios utilizados como fuentes se basan en el supuesto que en el siglo XXI el planeta se
encontrard bajo determinados escenarios climaticos y socioecondmicos, lo que traerd como
consecuencia impactos en las distintas variables de las condiciones actuales de vida. Es asi que
el estudio de CONAMA (1999) describe que el escenario futuro para Chile es de 2*CO,, es
decir que se proyecta una duplicacion de la concentracion de dioxido de carbono (CO,)
observada en 1990, para los proximos 40 afos desde esa fecha (1990 — 2030). Por su parte, el
documento elaborado por IPCC (2007d) describe los siguientes escenarios de emisiones a nivel
mundial:

= Escenario Al. La linea evolutiva y la familia de escenarios Al describen un mundo
futuro con un répido crecimiento econémico, una poblacion mundial que alcanza un
valor maximo hacia mediados de siglo y disminuye posteriormente, y una rapida
introduccion de tecnologias nuevas mas eficientes. Sus caracteristicas distintivas mas
importantes son la convergencia entre regiones, la creacion de capacidades, y el aumento
de las interrelaciones culturales y sociales, acompafiadas de una notable reduccion de las
diferencias regionales. En cuanto a los ingresos por habitante, la familia de escenarios
Al se desarrolla en tres grupos que describen direcciones alternativas del cambio
tecnologico en el sistema de energia. Los tres grupos Al se diferencian en su orientacion
tecnologica: utilizacion intensiva de combustible de origen fosil (A1FI); utilizacion de
fuente de energia de origen no fosil (A1T); utilizacion equilibrada de todo tipo de
fuentes (A1B), entendiéndose por “equilibrada” que no se dependerd excesivamente de
un tipo de fuente de energia, en el supuesto de que todas las fuentes de suministro de
energia y todas las tecnologias de uso final experimentan mejoras similares.

» Escenario A2. La linea evolutiva y la familia de escenarios A2 describen un mundo muy
heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas son la autosuficiencia y la conservacion
de las entidades locales. Las pautas de fertilidad en el conjunto de las regiones
convergen muy lentamente, con lo que se obtiene una poblacion mundial en continuo
crecimiento. El desarrollo econdmico estd orientado basicamente a las regiones. El
crecimiento econdmico por habitante, asi como el cambio tecnoldgico, estan mas
fragmentados y son mas lentos que en otras lineas evolutivas.

= Escenario Bl. La linea evolutiva y la familia de escenarios B1 describen un mundo
convergente con una misma poblacion mundial que alcanza su valor méaximo hacia
mediados de siglo y desciende posteriormente, como en a linea evolutiva Al, pero con
rapidos cambios en las estructuras econdmicas, orientados a una economia de servicios y
de informacién, acompaiiadas de una utilizacion menos intensiva de los materiales y la
introduccion de tecnologias limpias, con un aprovechamiento eficaz de los recursos. En
ella se da preponderancia a las soluciones de orden mundial encaminadas a una
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sostenibilidad econdémica, social y ambiental, asi como a una mayor igualdad, pero de
ausencia de iniciativas adicionales en relacion con el clima.

= Escenario B2. La linea evolutiva y la familia de escenarios B2 describen un mundo en el
que predominan las soluciones locales, y la sostenibilidad econdomica, social y
ambiental. Es un mundo cuya poblacion aumenta en ritmo menor que en A2, con unos
niveles de desarrollo econdmico intermedios con un cambio tecnoldgico mas lento y mas
diverso que en las lineas evolutivas B1 y Al. Aunque este escenario estd también
orientado a la proteccion del medio ambiente y a la igualdad social, se centra
principalmente en los niveles locales regionales.

Respecto del estudio de CONAMA (2007), en éste se presenta una simulacion del clima de
Chile continental hacia finales del siglo XXI a través del modelo PRECIS'. Este modelo se basa
en dos escenarios de emisiones de los descritos por el IPCC: Escenario B2 (moderado) y A2
(severo). Se realizaron dos modelamientos, segun cada escenario, para un periodo de 30 afios
(2071-2100), evaluando los cambios en superficie en relacion al clima actual (1961-1990). El
estudio determina que habra cambios positivos (calentamiento) de temperatura en superficie en
todas las regiones, siendo mayores para el escenario A2.

La informacion entregada por Neuenschwander (2006) y Santibafiez (2007) se basan en el
trabajo de CONAMA (1999) por lo que el escenario futuro para Chile es de 2*CO..

4.1.2 Resultados

A continuacion se presentan los resultados encontrados y resumidos en: a) efectos climaticos,
que incluye las variables de precipitacion, temperatura e hidrologia, y b) impactos esperados
para los sectores estudiados a nivel nacional.

Efectos Climaticos

Precipitaciones

El escenario descrito en CONAMA (1999) proyecta efectos en las precipitaciones, prediciendo
cambios mayores a 30% en la pluviometria anual de ciertas areas de Chile, es decir que en los
proximos 40 afos, el régimen pluviométrico podria experimentar cambios de la misma
magnitud de aquellos que ocurrieron durante todo el siglo XX. Para la zona altiplanica se espera
un incremento de las precipitaciones, como consecuencia de la mayor actividad ciclonica
tropical; desde la 11 Regi(')n2 hasta la ciudad de Puerto Montt en la X Region (ver Anexo 5:
Divisién politica y administrativa del territorio chileno), la precipitaciéon exhibiria una

! PRECIS corresponde a las siglas en inglés del modelo creado en el Reino Unido: Providing Regional Climate for
Impact Studies (Fuenzalida, 2007)

? De acuerdo con el Decreto Ley N © 575 de 1974, el territorio chileno se dividia politica y administrativamente en
trece Regiones: doce Regiones (cuyos nombres se componian de un nimero romano mas el nombre de la Region),
y una treceava Region llamada Metropolitana. El estudio citado corresponde, por el afio en que fue realizado, a esta
denominacion. El afio 2007 fueron creadas dos nuevas Regiones (dividiendo dos de las originales) a través de las
Leyes N° 20.174 y N° 20.175, con lo cual el nimero aumento6 a quince. Al citar documentos anteriores a las dos
leyes nombradas del afio 2007, los nombres de las Regiones y sus niimeros no pueden sustituirse porque podrian no
corresponder, en el presente, a los mismos territorios. Ademas, se debe respetar la forma en que estan descritas en
los documentos de origen (ver Anexo 5: Division politica y administrativa del territorio chileno).
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disminucion con respecto al Escenario 1*CO,, que podria llegar a 20-25%. Desde la isla de
Chiloé¢ al sur, la precipitacion podria aumentar haciendo mas lluviosos los climas australes.

Por su parte, en los escenarios descritos por CONAMA (2007) se presentan cambios
significativos en las precipitaciones, sobre todo bajo el escenario mas severo (A2). Asi, se
espera una disminucion en las precipitaciones en Chile, particularmente en latitudes medias y en
las estaciones de verano y otoflo. También en el escenario A2, durante el verano, la
precipitacion sobre ciertos sectores de Chile centro-sur se reduce a la mitad e incluso a un cuarto
del valor actual. El detalle a nivel de zonas de Chile es el siguiente:

= Sobre el sector altiplanico chileno aparece un aumento de precipitaciones en primavera y
verano, siendo mds significativo en primavera para el sector de la I Region bajo el
escenario A2 y mas extendido hacia la II Region bajo el escenario B2.

= En el norte chico el incremento de las precipitaciones extiende su dominio bajo el
escenario B2 abarcando toda la faja del territorio chileno entre los 20 °S y 33 °S en
otofio, pero en invierno afecta solo el sector andino con mayor incremento en la mitad
norte.

* En la zona de Chile central hay una pérdida generalizada de precipitacion bajo el
escenario A2, condicion que se mantiene en el escenario B2 con la excepcion de la
estacion de otofio para latitudes inferiores a 33 °S.

= La zona sur exhibe una transicion hacia los montos del clima actual durante otofio e
invierno, la cual es mas répida en el caso B2. Durante el verano las pérdidas de
pluviosidad son del orden de 40 %, reduciéndose en primavera a un 25 %.

= La zona austral presenta pérdidas estivales de un 25 %, pero se normaliza hacia el
invierno, y existe un leve aumento en el extremo sur que prevalece todo el afio.

Temperatura

En cuanto a la temperatura, segun lo descrito por CONAMA (1999), se predicen cambios
significativos sobre el territorio chileno. En la zona Norte (I y II regiones), los aumentos de la
temperatura estarian bajo los 2 °C, mientras que en el centro del pais y la zona Austral, el alza
de temperaturas podria bordear los 3 °C.

Luego, en un nuevo estudio elaborado por CONAMA (2007), los escenarios descritos presentan
cambios significativos en la temperatura sobre todo bajo el escenario mas severo (A2) El
cambio de temperatura media del escenario A2 respecto al clima actual sobre Chile continental
varia entre 2 °C y 4 °C, siendo més acentuado hacia las regiones andinas y disminuyendo de
norte a sur. Solo en la zona austral, bajo el escenario B2, hay sectores pequefios con
calentamiento menor a 1 °C. Estacionalmente, el calentamiento es mayor en verano, excediendo
los 5 °C en algunos sectores altos de la Cordillera de los Andes, particularmente en verano.

Hidrologia

Segin CONAMA (1999), existiran variaciones en el déficit hidrico anual, aumentando la aridez
en la zona norte y central del pais, la que penetra sensiblemente por el valle central entre la
Region Metropolitana y la VIII Region. Las Regiones IX y X muestran también un cierto
aumento en su déficit hidrico. Al sur de Puerto Montt, el déficit hidrico desaparece. En las
Regiones IX y X, la escorrentia de las cuencas pluviales generaria respuestas proporcionales a
los cambios en la pluviometria. En las Regiones XI y XII, la escorrentia podria aumentar, y en
las cuencas nivales de la zona central, la escorrentia podria aumentar debido al derretimiento de

13



las reservas de hielo, o disminuir debido a la disminucion de la precipitacion. En este
documento no aparece un diagnostico o proyecciones realizadas sobre el recurso edafico.

Impactos

De acuerdo a lo presentado por CONAMA (1999), la mayor vulnerabilidad de la agricultura se
produce entre las Regiones IV y X. Si se comparan las comunas costeras, que son de alta
vulnerabilidad intrinseca, con las del valle central, que son de alta intensificacion agricola, se
puede constatar una cierta compensacion entre ambas variables (alta vulnerabilidad y alta
intensificacion agricola), lo que tiende a emparejar la vulnerabilidad de la zona central. La
menor vulnerabilidad la exhiben las zonas desérticas, cordilleranas y la zona austral, donde la
agricultura ocupa un lugar marginal.

En el cuarto reporte del IPCC (2007d), los posibles impactos en América Latina son:

= Es probable que cualquier reduccion futura de las precipitaciones en las regiones aridas
y semidridas de Argentina, Chile y Brasil conduzca a una escasez severa de agua.

= Es posible que para la década de 2020, entre 7 y 77 millones de personas sufran la falta
de abastecimiento apropiado de agua, mientras que en la segunda mitad del siglo, la
posible reduccion de la disponibilidad de agua y la creciente demanda de una poblacion
cada vez mayor en el continente, pudieran elevar estas cifras hasta los 60 millones y 150
millones.

= En el futuro, es muy probable que el CC de naturaleza antropogénica (incluidos los
cambios en los extremos climaticos) se traduzca en una elevacion del nivel del mar.

= Es previsto que el aumento de la temperatura de la superficie del mar debido al CC tenga
efectos adversos en la ubicacion de las poblaciones de peces en el sudeste del Pacifico
(por ejemplo, Peru y Chile).

= Como consecuencia del CC, se espera que los rendimientos de arroz disminuyan después
del afo 2020, y es probable que el aumento de las temperaturas y las precipitaciones en
la region sureste de América del Sur aumenten los rendimientos del frijol de soya, si se
toman en consideracidén los efectos del aumento de la concentraciéon de CO; en la
atmosfera.

= Es muy probable que la productividad del ganado vacuno disminuya, como respuesta al
aumento de 4 °C en la temperatura.

Por ultimo, Santibafiez (2007) determin6 en sus consideraciones finales, lo siguiente en relacion
a los impactos esperados del CC:
= Los impactos de los cambios climaticos sobre la agricultura chilena pueden ser positivos
0 negativos segun la zona y la especie cultivada.
= Qran parte de los cambios negativos pueden ser mitigados con cambios en las fechas de
siembra.
= Los proyectos de riego tomarian un nuevo auge en ciertas zonas del pais.
= Parte de la agricultura deberd desplazarse hacia el sur.
= Los aumentos en la variabilidad climatica pueden ser mas amenazantes que los cambios
en los promedios.
= Los equilibrios sanitarios seran de dificil manejo, los que aumentaria los costos de
produccion y las dificultades para la proteccion de la salud humana.
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= Los recursos hidricos podrian tornarse mas escasos y competitivos. La agricultura se
enfrentard a aumentos en la demanda, y a una disminucién en la disponibilidad.

= La agricultura de secano de la zona central podria sufrir importantes impactos negativos,
marginalizando un sector considerable de la agricultura.

Como complemento, se incluyen de forma anexa las Figuras 1, 2, 3 y 4 de Santibaiez (2007),
donde se grafican algunos ejemplos de impactos producto del cambio en algunas variables
climaticas (ver Anexo 1: Ejemplos de impactos producto del cambio en algunas variables
climaticas).

En la péagina siguiente, se presenta un resumen de los impactos (Tabla 1), basado en las fuentes
analizadas, las cuales incluyen a CONAMA (1999), Neuenschwander (2006), CONAMA
(2007) e IPCC (2007d). En esta tabla, el campo “Tipo de Impacto” hace referencia a si la
variable climdtica producird impactos positivos o negativos, segun la discusion del equipo de
investigadores del presente estudio. El campo “Zona” se refiere a la Region de Chile, de
acuerdo con la division politico administrativa vigente hasta el afio 2007 (ver Anexo 5: Division
politica y administrativa del territorio chileno). Existen algunos campos en blanco, que se
encuentran identificados con tres asteriscos (***) debido a que los documentos base no poseian
informacion al respecto.
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Tabla 1: Impactos esperados en recursos silvoagropecuarios, hidricos y edaficos en Chile

Tipo de

Componente Subcomponente . Impacto Zona** Comentario Fuente
impacto*
Recurso Praderas
Agricola Zonas altiplanicas L
Aumento de los del extremo norte Ampliacion del sector
+ rendimientos de las zona sur }: climaticamente apto por | CONAMA (1999)
Praderas Naturales praderas existentes. eXtremos Sur. aumento de la pluVlometrla.
- Redl?.CC.IOIl de los Zona central. oAk CONAMA (1999)
rendimientos.
Esta tendencia decreciente se | CONAMA (1999)
i Sensible caida en la|EntrelaIV ylaIX|detiene en la X Region, donde |y
productividad. Regiones. las condiciones se mantienen | Neuenschwander
parecidas a las actuales. (2006)
Praderas Naturales (anuales) . Provocado por un exceso de CONAMA (1999)
Deterioro en la ., y
- . XI Region. agua en el suelo, por una mayor
produccion. luviometria Neuenschwander
P ' (2006)
Aumento de la | Tierra del Fuego . ]
+ .. . .
productividad. (sector oriental). Mayor pluviometria CONAMA (1999)
Cultivos
+ Satlsfa.cc?on de. los Chile. Mayor pluviometria. CONAMA (1999)
requerimientos de riego.
Desplazamiento de las Se aprovecha la huI.ne.daq del
. . suelo y las precipitaciones
siembras ~ de  primavera, invernales. Ademas hay un alza
+ especialmente en la costa | VI Region al sur ) Y CONAMA (1999)
. , . en las temperaturas invernales
. (frejol, maiz, papa) hacia . -
Cultivos S disminuyendo el régimen de
el invierno.
heladas.
Para la agricultura de secano, la
Reduccién de la Region centro | situacion  podria ser mas
- . norte (IV 'y V|negativa, ya que los tunicos | CONAMA (1999)
productividad. . .
Regiones). cultivos de secano son aquellos

sembrados en invierno.




Aumento de las siembras

CONAMA (1999)

de otofio hasta la IX |Zona Central. No .cambla mayormente la |y
-y estacionalidad. Neuenschwander
Region. (2006)
Condiciones de CONAMA (1999)
. Secano entre la IV y
productividad futura . oAk
. o ) y VI Regiones. Neuenschwander
Cultivos de invierno: Trigo empeoran. (2006)
Condiciones de | Secano entre la VI Inviernos mas benienos por CONAMA (1999)
productividad futura se|Region y Puerto g porty
. . aumento de la temperatura. Neuenschwander
veran mejoradas. Montt. (2006)
Podria ser negativo para la o . Neuenschwander
productividad de cereales Chiloé al sur. Aumento de las precipitaciones. (2006)
Potencial de produccion | Zona central CONAMA (1999)
aumentaria (costa y la ok Y
. . Neuenschwander
considerablemente. precordillera). (2006)
Cultivos de verano: Maiz Debido a que las temperaturas | CONAMA (1999)
Pot’enc1a1 . de .producc1on Valle Central. muy ‘altas podrian  inducir |y
seria algo inferior. precocidad, con la consecuente | Neuenschwander
reduccion de los rendimientos. | (2006)
Condiciones mejoran en CONAMA (1999)
riego, avanzando .y Sk y
sensiblemente la  zona X Region al sur. Neuenschwander
optima hacia el sur. (2006)
Cultivos de media estacion: Papa Esta mejoria esta asociada a | CONAMA (1999)
Condiciones  para la cambios en las fechas de|y
-, Zona Central y en | _. e
produccion en  secano . siembra, lo que permitiria | Neuenschwander
. la X Region. .
mejoran. aprovechar mejor el agua de las | (2006)

precipitaciones invernales.
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Fruticultura

Alta luminosidad, una
Mejora de las condiciones Zonas . temperatura moderada en verano
o precordilleranas L. . . CONAMA (1999)
de produccion. y un invierno mas benigno que
del Centro.
el actual.
Condiciones de produccion Disminucion de las heladas y de
mejorarian Zona centro. temperaturas primaverales mas | CONAMA (1999)
considerablemente. benignas.
Fruticultura Afectard a la floracion y a S,
la fecundidad de las flores Dlsm1r}u§1.on de . la
. ._”| Zona centro. disponibilidad de frio invernal, | CONAMA (1999)
con un 1mpacto negativo . , .
. siendo el Unico factor de riesgo
sobre la produccion.
Potencial de produccion
IS)S:lna exp}?;:(};rse rta(;:il:; Aumento de la temperatura y
y . & I a III Region. posiblemente, de la humedad | CONAMA (1999)
costeras, mejorando las X
L relativa.
condiciones adecuadas
para la maduracion.
Importante expansion de La  vid es fuertemente CONAMA (1999)
las zonas productivas, . Sy
. Zona centro. beneficiada por la atenuacion
tanto hacia el norte como ‘. Neuenschwander
. del régimen de heladas.
Fruticultura (Vid) hacia el sur. (2006)
CONAMA (1999)
Aumento de la precocidad Norte Chico Se  pierden las  ventajas |y
en la maduracion de la vid. ’ competitivas actuales. Neuenschwander
(2006)
CONAMA (1999)
Expansion de la zona de | VIII y parte de la sk y
cultivo del duraznero. IX Region. Neuenschwander
(2006)
Fruticultura (Durazno) Se _ conjugarian  una alta CONAMA (1999)
. .. luminosidad, una temperatura
Mejoria de las condiciones | Zona y
. . moderada en verano y un
de produccion. Precordillerana. . h . Neuenschwander
invierno mas benigno que el (2006)

actual.
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Condiciones de produccion

Como consecuencia de la
disminucion de las heladas y de

CONAMA (1999)
y

mejorarian Zona centro. . ,
. . considerablemente temperaturas primaverales mas | Neuenschwander
Fruticultura de clima templado: ) benignas. (2006)
Manzano Disminucion en la La disminucion de la | CONAMA (1999)
produccién por impactos 7 disponibilidad de frio invernal |y
. ona centro. . .,
en la  floracion y afectaria  la  floracion y|Neuenschwander
fecundidad de las flores. fecundidad de flores. (2006)
Potet}c1a1 de . producp on Beneficiadas con el aumento de CONAMA (1999)
podria expandirse hacia el . y
. Zona norte la temperatura y, posiblemente,
sur y regiones costeras de la humedad relativa Neuenschwander
para el cultivo del Naranjo. (2006)
Fruticul btrovical Aumentarian La atenuacion del régimen de | CONAMA (1999)
ruticultura subtropica considerablemente su| Valles de la III|heladas permitiria una |y
potencial productivo para | Region al norte. expansion de los citricos hacia | Neuenschwander
el cultivo del Naranjo. regiones interiores. (2006)
Expanswp de .los citricos I a 1T Region, Atenuacion del régimen de CONAMA (1999)
hacia regiones interiores. heladas.
Efecto negativo severo
producto del ataque por | Chile. Aumento en la temperatura. CONAMA (1999)
hongos.
Ataque por hongos podria Zona Sur. Agmento en la pluviometria y CONAMA (1999)
Efecto en el estado sanitario en la verse atenuado. bajas temperaturas.
agricultura (Frutales, vifias y Aumento del ataque de Aumento en la pluviometria,
parronales, insectos y 4caros, por Zona norte pero un efecto contrario debiera CONAMA (1999)
cereales y otros) esperarse mayor sustrato ' presentarse en afios secos.
para el desarrollo de stos .
Disminucién de la Aumento en la pluviometria y
poblacion de insectos, al Zona centro y sur. bajas temperaturas, sin embar.go, CONAMA (1999)
prolongar  los  ciclos un efecto contrario debiera
reproductivos. presentarse en afios secos.
Recurso Plantaciones forestales: Pino Notable  deterioro  del Rfrgtéonzse Vl’a V\I/I}I/ sk Neuenschwander
Forestal Radiata potencial productivo. p (2006)

Region.
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Desde la VIII

El potencial forestal de la X
Region aumenta sensiblemente,
expandiéndose hacia el interior

Notable expansion de la - . . Neuenschwander
zona de produccion Region hacia el|yla ‘precordlllera. Incluso en las (2006)
’ sur. Regiones XI y XII podria
producirse un mejoramiento de
los potenciales de produccién.
Debido a la evolucion desde un
Posible reercsién de la régimen semidrido hacia un
Tipo Esclerofilo Eresto! V y VI Regiones. | régimen arido en la V region y | CONAMA (1999)
zona de produccion. - ,
del régimen de subhiimedo a
hiimedo en la VI region.
Posible reercsién de la Zonas de evolucion del régimen
Roble-Rauli-Coigiie y Roble-Hualo Eresio! VII Region. hidrico desde una condiciéon | CONAMA (1999)
zona de produccion. , s
subhiimeda a una semiarida.
Posible reeresién de la Evoluciéon de los regimenes
Roble-Rauli-Coigiie Eresiol VII Regidn costa. | hidricos de subhumedo a|CONAMA (1999)
zona de produccion. ,
humedo
Roble-Rauli-Coigiic, Coigiie-Rauli- Posible regresion de la|VII Region Cearlllllw?llli)esdz:1 es: ) hu'Itllellec(l:; ndlcu()ig
Tepa, Lenga y Ciprés de la gresio . g periu o y CONAMA (1999)
Cordillera zona de produccion. Cordillera. humeda a subhumeda, segun su
ubicacion dentro de la region.
Evolucion hacia regimenes mas
Roble-Rauli-Coigiic, Coiglie-Rauli- Posible regresion de la Zflz(();ltran%l;e v:r)isaciosg;ualiisé
Tepa, Lenga, Siempre verde y gresio IX Region. o o s CONAMA (1999)
Araucaria zona de produccion. perhidrico a hidrico, de hidrico a
perhumedo y de perhtimedo a
htimedo.
Roble-Rauli-Coigiie, Coigiie-Rauli- . . Esta regién presenta cambips en
Tepa, Lenga, Siempre verde, Potenciales regresiones en | Zona norte de la X | sus regimenes hidricos similares CONAMA (1999)

Araucaria y Alerce

los tipos forestales.

Region.

a la IX Region, situaciones de
menor humedad.

Recurso
Ganadero

Vacuno

Disminucion de

productividad.

la

Sudamérica.

Aumento de 4 °C en la
temperatura.

IPCC (2007)
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Recurso
Hidrico

Los requerimientos de
riego de los cultivos de

Especialmente en la costa, como
resultado del desplazamiento de
las fechas de siembra hacia el

+ verano podrian disminuir | Zona central. L i CONAMA (1999)
. . . invierno. Ello permitiria un
(maiz, frejol, girasol, . .
. mejor aprovechamiento de las
hortalizas). .
precipitaciones.
. . En la actualidad, en la zona
La diferencia de . .
rendimientos en riego y Desde la  VI|central, las siembras se realizan
+ . Region al sur, por [en otoflo, por lo que se|CONAMA (1999)
secano tenderia a (o
. la costa aprovecha al méaximo las aguas
. disminuir. S
Riego de lluvias invernales
La diferencia de|Desde la VII
rendimientos en riego y|Region al sur, sk CONAMA (1999)
secano tenderia a | hacia la
aumentar. precordillera.
Aumento de la .
+ . on. ik
productividad. X Region CONAMA (1999)
, o El cambio en las fechas de
Afectaré los rendimientos, Regiones V, RM y | siembra podria reducir los
- sin dar lugar a cambios en & ’ y a.p . CONAMA (1999)
las fechas de siembra VL requerimientos de riego
) (escenario 2*CQO2).
Cambios para la agricultura,
dependiendo de la region,
Escorrentia de las cuencas pue.d.en ser  megativos 'y
. p positivos. Los cambios
pluviales generaria negativos de la hidrologia de la
Escorrentia +/- respuestas prqporcmnales IX y X Regiones. Cordillera de los  Andes, CONAMA (1999)
a los cambios en la ., .
. , requeriria de una fuerte accion
pluviometria. . . .
de mejoramiento y ampliacion
de la infraestructura de
regulacion hidrologica.
n Escorrentia podria | XI Yy XII . CONAMA (1999)
aumentar. Regiones.
) Dlsmlnucrlon de la| Cuencas nivales Deb1.d9 allra disminucion de la CONAMA (1999)
escorrentia. de la zona central. | precipitacion.
. Aumento de la escorrentia. Cuencas  nivales | Debido al derretimiento de las CONAMA (1999)

de la zona central.

reservas de hielo.
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Crecidas invernales de los Se veran incrementadas por el
- , . Chile. consiguiente aumento de las| CONAMA (2007)
rios con cabecera andina.
cuencas aportantes.
?:iiccégnafnigjézzraﬁ?gz Considerando que la isoterma de
Nieve - p . Chile. 0 °C sufre un alza de altitud por | CONAMA (2007)
entre las estaciones del .
~ el proceso de calentamiento.
afio.
Agua nival - Reserva nival de agua se| oy Hoex CONAMA (2007)
verd disminuida
Reducciones del éarea
comprendida dentro de la | Region Corresponde a las regiones de
isoterma cero en todas las | cordillerana mayor productividad
- estaciones del afio, con |comprendida entre | silvoagropecuaria y generacion | CONAMA (2007)
mayor importancia los |las latitudes 30 °S | hidroeléctrica  del  sistema
cuatro primeros meses del | y 40° S. interconectado.
aflo.
Estaciéon invernal: territorio
nacional entre 30 °S y 40°S.
. . Periodo estival territorio
Agua fluva Reducciones en la illltlilelagleoxcepto :i comprendido entre 38° y 50°S
- . . p M y atn mas al norte por el sector  CONAMA (2007)
pluviometria. extremo austral en .
invierno) andino.
’ Estas disminuciones se tornan
preocupantes en las zonas centro
y centro sur.
Regiones aridas y
semidridas de sk
- Escasez severa de agua. Argentina, Chile y IPCC (2007)
Brasil.

Fuentes: CONAMA (1999) y Neuenschwander (2006), CONAMA (2007) e IPCC (2007d)

Notas:

* Respecto a lo definido como “Tipo de impacto”, se refiere a si la variable climatica producird impactos positivos o negativos, segiin discusion realizada por el
grupo de investigadores a cargo de la presente investigacion.

** La division politica administrativa que aparece en esta tabla corresponde a la definida por el Decreto Ley N° 575 de 1974, anterior a la reforma del aflo 2007 en
la cual se incluyen la XV Region de Arica y Parinacota (Ley N°20.175) y la XIV Region de Los Rios (Ley N°20.174), debido a que asi se hace referencia en los
documentos base. (ver Anexo 5: Division politica y administrativa del territorio chileno)

**% Sin informacioén en los documentos base.

23



La informacion recopilada es adecuada en cuanto al nivel de detalle, pero presenta
limitaciones respecto a su actualizaciéon. Sin embargo, al no existir informacion mas
reciente, se consideraron los antecedentes recopilados en el presente documento, para poder
dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion. Los componentes sobre los cuales
existe mayor informacién son los recursos hidricos y el sector silvoagropecuario. En
cambio, para el recurso suelo la informacion es nula. El estudio que presenta mayores datos
sobre impactos en los recursos mencionados, es el realizado por CONAMA (1999), ya que
el estudio de CONAMA (2007) es la base para que se genere nueva informacion a partir de
las variables modeladas, y por su parte la informacion entregada por el IPCC (2007d) posee
un nivel de detalle de escala insuficiente para los fines del presente estudio.

4.2 Seleccion de paises
4.2.1 Metodologia

Existe gran cantidad de informacion disponible respecto de los temas objetos del estudio,
por lo que para realizar un levantamiento de documentos de utilidad para la realidad
nacional y los sectores en estudio, el primer paso fue seleccionar los paises en los cuales se
centraria el andlisis. Los criterios utilizados para esta seleccion se listan a continuacion:
= Que el pais participe o haya participado en instancias internacionales de relevancia
en adaptacion al CC, como las Comunicaciones para la UNFCCC, y especificamente
aquellos involucrados en las reuniones y grupos de trabajo de Adaptacion en la
Conferencia de Nairobi 2006 y en la Conferencia de Bali 2007.
= Paises que posean un Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (NAPAs)
= Que tenga aprobada o en etapa de implementacion la Estrategia nacional de
adaptacion al cambio climatico.
= Nivel de investigacion cientifica en el tema, publicaciones cientificas, participacion
en reportes de relevancia internacional como en los informes del IPCC.
= Paises que posean realidades similares a la chilena en cuanto a tipo de impactos del
CC, basados en los resultados del capitulo 4.1: Impactos en la agricultura y en los
recursos hidricos y edéficos en Chile producto del CC, del presente informe.
* Que el pais posea realidades similares a la chilena en cuanto a aspectos climaticos,
socio-econdmicos y politicos, entre otros.

Los paises a seleccionar debian cumplir con la mayor cantidad de estos criterios. Una vez
obtenida una primera lista de paises se realizo una discusion por parte de los investigadores
a cargo de la presente investigacion para incluir otros paises de importancia para los
objetivos del estudio.

Para simplificar el analisis los paises seleccionados se dividieron en tres grandes grupos.
Para ello se utilizd la clasificacion establecida por la UNFCCC. El primer grupo
corresponde a paises pertenecientes al Anexo 1, es decir aquellos industrializados
(formalizados en una evaluacidn como paises pertenecientes a la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econdémico OCDE), y que tienen la responsabilidad de reducir sus
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) para el afio 2008, con respecto a niveles de
1990. Estos han respondido a los compromisos derivados de la UNFCCC con reportes
conocidos como Comunicaciones Nacionales, donde algunos tienen NAPAs. El segundo



grupo estd formado por los paises que no pertenecen al Anexo 1 de la UNFCCC (llamados
No Anexo 1), es decir aquellos paises en vias de desarrollo para los cuales no se ha
establecido ninguna meta vinculante de reduccion de emisiones bajo el marco del Protocolo
de Kyoto (ONU, 1998). Este segundo grupo de paises también ha realizado Comunicaciones
Nacionales. Es por eso, que una primera busqueda se enfocd a las Comunicaciones
Nacionales, esto esta disponible en UNFCCC (2008b). Finalmente se cre6 un tercer grupo
de paises denominado Internacional, que corresponde a aquellas iniciativas presentadas por
mas de un pais.

4.2.2 Resultados

La siguiente es una lista de los paises seleccionados (20) y esfuerzos internacionales (7)
ordenados en los grupos definidos, los cuales suman en total 27.

Anexo 1
Alemania, Australia, Canada, Eslovaquia, Espafia, Estados Unidos, Holanda, Japon, Nueva
Zelanda, Reino Unido, Suecia, Francia.

No Anexo 1
Argentina, Bangladesh, Bolivia, Brasil, China, India, México, Pert.

Internacionales
Argentina, Brasil y Uruguay; Argentina y México; Centroamérica; Europa; Perti, Bolivia y
Ecuador; Tailandia, Laos y Vietnam; Union Europea.

4.3 Politicas y estrategias a nivel internacional

Para efectos metodologicos es importante definir qué se entendera por politicas y
estrategias, en el marco de este proyecto. Se discutieron las definiciones a utilizar con las
agencias contratantes del estudio, llegando al acuerdo que se menciona a continuacion:

Politica: Orientaciones de Estado que establecen las bases que enmarcan el comportamiento
de todos los agentes publicos y privados en una determinada materia. Las politicas se
construyen en virtud del andlisis del contexto general y la magnitud de los problemas y
desafios que se deben emprender en una determinada materia como pais, pero sobre la base
de acuerdos so6lidos que permitan avanzar en la direccidon expresada en dichas politicas. La
politica enuncia las lineas de accion para cada uno de los objetivos especificos de ella,
explicando brevemente en que consiste cada una y sus prioridades. Las lineas de accion
definen los caminos estructurales que se proponen seguir de acuerdo a los fundamentos y a
los principios de la politica, que permitirdn materializar, por ejemplo, los objetivos
ambientales e instrumentales de una politica ambiental.

Estrategia: Plan de largo plazo disefiado para alcanzar los objetivos de la politica (Por
ejemplo, estrategia de cuencas, de biodiversidad, de cambio climatico, control de la
contaminacion atmosférica, u otras, que podrian ser estrategias de una politica ambiental).
Estas tienen sujeto un cronograma con actividades a corto, mediano y largo plazo,
materializandose a través de acciones, las cuales son actividades especificas a realizar para
cada linea de accion.
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Para efectos practicos de busqueda y anélisis de la informacion se trabajaron las politicas y
estrategias en forma conjunta, ya que en el proceso de recopilacion de documentos se
detectd que muchos de ellos incluian ambas, siendo imposible de separarlas.

4.3.1 Recopilacion de la informacion
Metodologia

Esta se realizo basicamente a través de una busqueda sistematizada de la informacion,
siguiendo el método presentado en el capitulo 3, adaptandola al objeto de busqueda politicas
y estrategias. Complementariamente, se contactd a informantes claves, de modo de asegurar
la obtencion de los documentos necesarios. Este tipo de busqueda ha sido ampliamente
usada en investigaciones relacionadas al cambio climatico y especificamente a la adaptacion
(Tompkins et al, 2005; Janssen et al, 2006; World Resources Institute, 2008, entre otros).
Para el caso especifico del levantamiento de informacion de las politicas y estrategias para
este estudio se definieron los siguientes pardmetros para la buisqueda sistematizada:

i) Criterios de busqueda:

El principal criterio de busqueda fue el listado de paises seleccionados para la
presente investigacion, segin lo definido en el capitulo 4.2, ya que al seleccionar los
paises a estudiar se plasmé el marco de trabajo. Sin embargo, no se excluyeron
documentos considerados relevantes, aun cuando no pertenecieran a la lista de paises
predefinida.

ii) Fuentes de informacion:

Instituciones Nacionales, Ministerios y Secretarias Ambientales, de Recursos
Naturales, Agricultura, Energia, Economia y Relaciones Exteriores, por nombrar
algunos.

IPCC, UNFCCC, Conferencia de Nairobi 2006 y en la Conferencia de Bali 2007,
Comunicaciones Nacionales de la UNFCCC, NAPAs, por nombrar algunos.

iii) Palabras claves:

Cambio climatico, variabilidad climatica, politicas de adaptacion, estrategias de
adaptacion, estrategias nacionales, adaptacion al cambio climdtico, sector
silvoagropecuario, recursos hidricos, recursos edaficos, planes de accion y lineas de
accion. Esta busqueda se realizd usando los términos tanto en espafiol como en
inglés.

Una vez realizada la busqueda sistematizada, ésta se reforzo con las visitas a Internet a partir
de buscadores (Google y Yahoo), donde aparecian noticias relacionadas con la publicacion o
presentacion de las politicas y estrategias. Complementariamente, se contacto a expertos con
el propdsito de asegurar la obtencion de toda la informacion necesaria.

Muchos de los documentos encontrados fueron politicas o estrategias directamente, pero
también se encontraron documentos que contenian informacion respecto de politicas y
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estrategias en distintos estados de avance, los que también se incluyeron. Un ejemplo de
esto son las Comunicaciones Nacionales realizadas en el marco de la UNFCCC (ONU,
1998), las que resumen informacién del estado de avance de las distintas medidas
relacionadas al CC en los diferentes paises, en ellas se encontraron acciones enfocadas a la
adaptacion.

4.3.2 Sistematizacion de la informacion

Una vez concluida la busqueda de informacioén se procedid a sistematizar y caracterizar los
contenidos de cada uno de los documentos, para ello se utilizo la metodologia descrita en el
capitulo 3. Los resultados de este proceso se encuentran en la base de datos Excel llamada
“Politicas y Estrategias Internacional”. Esta planilla tiene asociado un identificador,
compuesto por el nombre del pais (o los paises) y un numero al que hace referencia el
documento especifico. Todos los documentos a los que hace referencia esta base de datos se
encuentran en la carpeta “Documentos Paises” (ver Anexo Digital, en un disco compacto, y
ver Anexo 2: Componentes del Anexo Digital), ordenados en carpetas con el nombre del
pais (o los paises) e identificados dentro de cada carpeta, por un nimero que coincide con el
identificador en la base de datos (primera columna del archivo Excel “Politicas y Estrategias
Internacional”).

A medida que se procedia a sistematizar la informacion contenida en los documentos se
realizo un proceso de limpieza, eliminando de esta base de datos todos aquellos documentos
encontrados que no coincidian con los objetivos descritos, esto debido a que, por ejemplo,
los titulos de los documentos no siempre representan con certeza el contenido de ellos. Es
asi que se excluyeron de esta base de datos todos aquellos documentos que no
correspondieran a politicas o estrategias, recursos estudiados, mitigaciéon o impactos que no
correspondieran a situaciones que pudieran presentarse en Chile. Por una posible utilidad
posterior de los documentos eliminados se cred la base de datos Excel llamada
“Documentos Descartados”, cuyos documentos asociados también se encuentran dentro de
la carpeta “Documentos Paises”, ordenados de la misma forma (ver Anexo Digital, y ver
Anexo 2: Componentes del Anexo Digital).

La base de datos de politicas y estrategias cuenta con los siguientes campos (ver Figura 1):

A E c o 3 ¥ 5 H 0 [ [3 [ " H a F

z <Politicas y E. jias™ 1

Tipa de recurso al que Tipa e institucin: Piblica (7],
Tipe de iniciativa aplica: ). Fundacién [F), R . _ Estado: En
Politica [P], Siloagropecustia | Tituls & tienic [T], Objetives L:‘::.k:t A‘;‘::::;‘ | Resultadas m i‘;ﬁt‘:“c‘én ARo | ejecucin [E], Fucnte
Estrateia () | (5A), Hidrico (H). Organizacién o asaciacian (), i F Terminado (T
Edifica (E] Universidad (1)

Institucidn u

Tipe de
i srganizacién

pais

\dentificadar | Paiz

4

Figura 1: Campos de base de datos politicas y estrategias

Donde,
Campos Abiertos:
= Identificador.
= Pais.
= Tipo de pais: segun lo definido en el capitulo 4.2.
= Titulo.

= [Institucion u organizacion.
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= Objetivos.

= Actividades o acciones.

= Resultados.

= Lineas de accion.

= Plazo de implementacion.

= Afos.
= Fuente.
Campos Predefinidos:

Tipo: Politica (P), Estrategia (E).

= Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edafico (E).

= Tipo de institucion: Publica (P), Empresa (E), Fundacion (F), Institucion técnica (T),
Organizacién o asociacion (O), Universidad (U).

= Estado: En ejecucion (E), Terminado (T).

Resultados
A continuacidn se presenta una tabla resumen (ver Tabla 2) donde se muestra el listado de
paises y sus correspondientes politicas y estrategias, indicandose, ademas, el tipo de recurso

al que aplica:

Tabla 2: Politicas y estrategias, recursos que aplican

. C e Tipo de recurso al que aplica:
Pais ,]:lpo de 1mc1at1v23: Silvoagropecuario (SA),
Politica (P), Estrategia (E) Hidrico (H), Edafico (E)
E SA
Australia E SA-H-E
P SA-H-E
Bangladesh P SA-H-E
Canada P SA-H-E
Centroamérica E SA-H
China P-E SA-H-E
P SA-H-E
EEUU P SA-H-E
Espafia P SA-H-E
Europa P H
India P SA-H-E
Holanda P SA-H-E
Inglaterra E H
México P-E SA-H-E
Pert E SA-H-E
P H
Unién Europea P SA
P SA-H-E

Fuente: Elaboracion propia.
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El total de documentos de politicas y estrategias encontrados para los paises seleccionados
fue de 19.

La informacion se encuentra en la planilla Excel denominada “Politicas y Estrategias
Internacional”. Ademas se incluye los documentos asociados de cada politica y estrategia
ordenados por paises en la carpeta “Documentos Paises”, segin el identificador sefialado en
la base de datos (ver Anexo Digital, y ver Anexo 2: Componentes del Anexo Digital).

4.3.3 Caracterizacion sistematizada, analisis y evaluacion de la informacion
Metodologia

Una vez realizada la sistematizacion de la informacion se procedido a realizar una
caracterizacion sistematizada y analisis de la informacién. Para ello se utiliz6 una
herramienta llamada ficha, como lo han realizado otros investigadores para el andlisis de
documentos (Ministry of Environment and Forest Government of the People’s Republic of
Bangladesh, 2005 y Guijon, 2007, entre otros) Se disefiaron fichas descriptivas de las
distintas politicas y estrategias, que contenian las variables fundamentales de los
documentos para poder realizar su andlisis y posterior evaluacion (ver Figura 2).

Ficha: referencia al documento base, segun el nimero identificador y carpeta del pais
al que pertenece.

C: componentes
=  SA: silvoagropecuario
= H: hidrico
= E:edafico

Titulo politica o estrategia (P/E):

Afo:

Diagnéstico: Si/No, se refiere a si el documento incluia un diagndstico
Objetivos:

Lineas de accion:

Plan de trabajo: Si/No, se refiere a si el documento incluia un plan de trabajo

Viabilidades (A=alta, M=media; B=baja) para los aspectos: T (técnicos) / F
(financieros) / S (sociales) / A (ambientales) / L (legales) / I (institucionales).

Comentario:

Figura 2: Ficha de analisis de politicas y estrategias
Fuente: Elaboracion propia.

Luego, utilizando en forma conjunta la informacion de la ficha més la informacion de la
base de datos y los documentos originales, se realizo una evaluacion de la viabilidad de cada
politica y estrategia, a través de una evaluacidn cualitativa y discusion realizada por parte
del equipo ejecutor. La evaluacion se realizdo mediante la determinacion de la viabilidad de
implementacion en Chile de cada una de politicas y estrategias de adaptacion al cambio
climatico en el sector silvoagropecuario y de los recursos hidricos y edaficos, en los
aspectos financieros (F), sociales (S), ambientales (A), legales (L), técnicos (T) e
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institucionales (I). La escala utilizada para la evaluacion estaba compuesta de tres niveles de
viabilidad, A: alta viabilidad, M: mediana viabilidad, y B: baja viabilidad. Los resultados de
esta evaluacion, mas algin comentario respecto del documento, también fueron
incorporados a las fichas, de modo de contener en un solo instrumento toda la informacion
(ver Figura 3) que posteriormente sera utilizada para realizar las recomendaciones.

Resultados

Los resultados de la caracterizacion sistematizada, andlisis y evaluacion de las politicas y
estrategias se presentan en las siguientes fichas (ver Figura 3 a Figura 19), cada ficha
corresponde a una politica, a una o mas estrategias, programas o planes de accion.

Existen fichas en que aparecen comentarios en inglés y en espaiiol. Esto se debe a que el
documento original estaba en inglés, pero antes de resumir la informacion en el idioma de
origen, se ha incluido un comentario en espafiol que sintetiza el contenido del documento,
elaborado por los autores del presente estudio.
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Ficha: Australia 2

C: SA

Titulo politica o estrategia (P/E): National Agriculture and Climate Change Action Plan (E)
Afio: 2006

Diagnostico: No

Objetivos: The National Agriculture and Climate Change Action Plan 2006-2009 is an agreement by
Australian governments to develop a coordinated framework for climate change policy in agriculture to
contribute to the development of a sustainable, competitive and profitable Australian agricultural sector into
the future. It will provide Australian, state and territory governments and research and development (R&D)
organisations with a practical tool to develop effective and efficient policies to overcome the challenges
imposed by climate change.

Lineas de accion:

Seven principles supporting the National Agriculture and Climate Change Action Plan were developed to
support its objectives. These are:

-Strategic objectives and actions to support profitable and sustainable agriculture that involve all relevant
stakeholders across jurisdictions.

-Strategies and actions to increase the resilience, adaptive capacity and self-reliance of stakeholder industries.
-Actions to build capacity for priority setting in key areas of vulnerability.

-Actions to provide guidance for the development of planning capacity and investment by key decision makers
that are not prescriptive but allow for individual tailored solutions to be developed.

-Strategies and actions to foster integrated risk-management approaches to sustainable agriculture, natural
resource management and rural development.

-Strategies and actions that embrace both adaptation and mitigation approaches.

-Cohesive and coordinated policies that create beneficial synergistic outcomes through links to other policy
initiatives.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A: A/L:A/1: A

Comentario: Responde a la necesidad que ve el gobierno australiano de mantener al sector agricola
competitivo y rentable.

Figura 3: Ficha de analisis Australia 2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Australia 5

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): National Climate Change Adaptation Programme (en preparacion) (P)

Afio: 2004 — 2008

Diagnostico: No

Objetivos: Key objectives of the four year programme are to: advise Government on policy issues related to
climate change impacts and adaptation, including key risks to and opportunities for Australia, build capacity to
support the development of effective and targeted adaptation strategies, engage stakeholders and provide
targeted and scale-relevant information and tools to industry sectors and regions, integrate climate change
impacts and adaptation considerations into key policies and programmes, including into risk management
practices across vulnerable sectors.

Lineas de accion: No

Plan de trabajo: No

Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A:A/L: A/ A

Comentario: Los objetivos de esta politica representan una vision completa de lo que debe hacerse en el sector

silvoagropecuario en un pais como Australia, que al igual que Chile, espera ser muy afectado por el cambio
climatico.

Figura 4: Ficha de analisis Australia 5
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: China 6

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): China's National Climate Change Programme (P)
Afio: 2007 — 2010

Diagnostico: Si

Objetivos: The strategic goal of China to respond to climate change is to make significant achievements in
controlling greenhouse gas emissions, to enhance the capability of continuous adaptation to climate change, to
promote climate change related science, technology and R&D (Research and Development) to a new level, to
remarkably raise public awareness on climate change, and to further strengthen the institutions and
mechanisms on climate change. According to this strategic goal, China will make great efforts to achieve the
following specific objectives by 2010.

Lineas de accion:

To enhance capacity of adaptation to climate change:

-Through strengthening farmland infrastructure, adjusting cropping systems, selecting and breeding stress-
resistant varieties and developing bio-technologies and other adaptive countermeasures, the targets by 2010 are
to increase the improved grassland by 24 million hectares, restore the grassland suffering from degradation,
desertification, and salinity by 52 million hectares, and strive to increase the efficient utilization coefficient of
agricultural irrigation water to 0,5.

-Through strengthening the natural forest conservation and nature reserve management and continuously
implementing key ecological restoration programmes, establish key ecological protection area and enhancing
natural ecological restoration. By 2010, 90% of typical forest ecosystems and national key wildlife are
effectively protected and nature reserve area accounts for 16% of the total territory; and 22 million hectares of
desertified lands are under control.

-By 2010, the vulnerability of water resources to climate change would be reduced by effective measures, such
as rational exploitation and optimized allocation of water resources, building-up of new mechanism for
infrastructure construction and popularization of water-saving. At that time, the anti-flood engineering systems
in large rivers and the high standard for drought relief in farmland will be completed.

-By 2010, the construction and expansion of mangroves will be realized, the capability to resist marine
disasters will be raised remarkably, and the social influence and economic losses caused by sea level rise will
be reduced in maximum through scientific monitoring of sea level change and regulation of the ecosystem of
marine and coastal zone areas and through taking the measures of rationally exploiting the coastline and
coastal wetland and construction of coastal shelterbelt system.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: M/S: A/A:A/L:A/I: A

Comentario: Esta politica contiene metas cuantificadas y especificas para 2010.

Figura 5: Ficha de analisis China 6
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: México 3

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): Estrategia Nacional de Cambio Climatico (P)
Afio: 2007

Diagnostico: Si

Objetivos: Las areas identificadas en la presente Estrategia para la construccion de capacidades de adaptacion
son: Gestion de riesgos hidrometeorologicos y manejo de recursos hidricos; Biodiversidad y servicios
ambientales; Agricultura y ganaderia; Zona costera; Asentamientos humanos; y Generacion y uso de energia.

Lineas de accion:

Para Adaptacion

- Revisar la estructura institucional enfocada a la gestion del riesgo frente a amenazas hidrometeoroldgicas,
para potenciar las capacidades instaladas.

- Posicionar la actual capacidad de respuesta ante los impactos de la variabilidad climatica, como plataforma
para el desarrollo de capacidades de adaptacion frente a los efectos del cambio climatico.

- Identificar oportunidades para la convergencia de esfuerzos intersectoriales (transversalidad)

- Diseflar e implementar un Programa de Modelacion del Clima como parte de un Sistema Nacional de
Informacion Climatica.

- Potenciar el Ordenamiento Ecoldgico y Territorial como instrumento preventivo frente a los impactos
previsibles del cambio climatico.

- Revisar las politicas y prioridades de asignacion del gasto publico para enfatizar la prevencion.

- Promover acciones de reduccion de la vulnerabilidad, disminucion del riesgo y generacion de estrategias de
adaptacion en los planes de desarrollo regional, estatal y municipal.

- Promover el uso de seguros como instrumentos de disminucion de la vulnerabilidad en diferentes sectores.

- Disefiar una estrategia de comunicacién y educacion que difunda los resultados de las investigaciones,
involucre a la sociedad y consolide su participacion en el disefio de acciones preventivas y correctivas.

- Promover la formacion de recursos humanos en meteorologia operativa y pronosticos.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S: A/A:A/L: A/I: A

Comentario: Las lineas de accion son completas y alcanzables en la medida que se cuente con el
financiamiento de largo plazo adecuado.

Figura 6: Ficha de analisis México 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Unién Europea 3
C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): Second European Climate Change Programme / Adaptacion al Cambio Climatico en Europa: Opciones de
actuacion para la UE (P)

Afio: 2006 - 2010
Diagnostico: Si

Objetivos: The goal of the European Climate Change Programme (ECCP) is to identify and develop all the necessary elements of an EU
strategy to implement the Kyoto Protocol. The development of the first ECCP involved all the relevant groups of stakeholders working
together, including representatives from the Commission’s different departments (DGs), the Member States, industry and environmental
groups. The second European Climate Change Programme (ECCP 1II) was launched in October 2005.

Lineas de accion:

- Agricultura y desarrollo rural

En unas condiciones climaticas cambiantes, el papel de la agricultura y la silvicultura como proveedores de servicios ambientales y
ecosistémicos adquirira cada vez mas importancia. La gestion agraria y forestal realiza una funcion capital en relacion, entre otras cosas, con
el uso eficaz del agua en las regiones secas, la proteccion de los cursos de agua contra una aportacion excesiva de nutrientes, el
perfeccionamiento de la gestién de inundaciones o el mantenimiento y la restauracion de paisajes multifuncionales tales como los pastos de
gran valor natural que proporcionan hébitat a muchas especies y representan un apoyo en su migracion. La promocion de una gestion forestal
resistente al clima, de medidas de gestion del suelo para el mantenimiento del carbono organico (por ejemplo, laboreo nulo o minimo) y la
proteccion de pastos permanentes son medidas de mitigacién que deberian contribuir también a la adaptacion a los riesgos del cambio
climatico. Las ayudas comunitarias a la agricultura, silvicultura y el desarrollo rural desempefian un papel importante en la produccion de
alimentos, el mantenimiento de paisajes rurales y la prestacion de servicios ambientales.

- Agua

En particular, convendria aplicar instrumentos econémicos y el principio de “el usuario paga” en todos los sectores, como el de las viviendas,
el transporte, la energia, la agricultura y el turismo. Esto serd un fuerte incentivo para reducir el consumo de agua y, por tanto, ahorrar este
recurso. La Comision estd trabajando en una comunicacién sobre escasez de agua y sequias, muy vinculada al cambio climatico y la
adaptacion. Algunas regiones del sur de Europa donde los recursos de agua dulce ya escasean van a verse especialmente perjudicadas. Las
sequias van a ser cada vez mas frecuentes en toda la UE, y la calidad del agua va a deteriorarse. Es fundamental realizar una gestion
sostenible del agua en toda la UE. Una tarifacion del agua inadecuada, una planificacion de los usos del suelo incoherente y una asignacion
incorrecta del agua conducen, inevitablemente, a un consumo excesivo de ese recurso. Aplicar medidas eficaces de tarificacion, hacer del
ahorro de agua una prioridad y mejorar la eficiencia en todos los sectores ya son elementos esenciales del planteamiento de la UE.
Asimismo, la legislacion propuesta sobre evaluacion y gestion de inundaciones va a centrarse en la prevencion, la proteccion y la
preparacion. Su aplicacion debe comprender la evaluacion de la magnitud de posibles fenomenos extremos en el futuro con objeto de reducir
los riesgos. Conviene dar prioridad a medidas “blandas” de caracter no estructural, es decir, aprovechar al maximo los procesos naturales
para reducir el riesgo de inundaciones, por ejemplo, explotar las funciones que realizan los humedales, maximizar las capacidades de
retencion en la fuente y optar por una planificacion de los usos del suelo y una ordenacion territorial sostenibles que limiten la exposicion y
la vulnerabilidad. No obstante, las defensas “duras”, de caracter estructural, seguiran siendo importantes frente a inundaciones extremas.

- Otros recursos naturales

Hay que prestar apoyo a los programas comunitarios de seguimiento de los bosques y el suelo porque sus resultados deberian utilizarse como
base para la elaboracion de medidas de respuesta. El Plan de Accion para los Bosques abarca la investigacion y la formacion en el ambito de
la adaptacion, la evaluacion de impactos y el intercambio de practicas, y promueve una gestion eficiente del carbono forestal, similar a la
gestion del suelo por lo que respecta a la mitigacion y la adaptacion. La Estrategia sobre el Suelo y la legislacion asociada tienen por objeto
proteger las funciones edaficas en toda la UE. Va a ser preciso identificar las zonas amenazadas por una reduccion de la materia organica
para que el cambio climatico pueda tenerse en cuenta en los programas dirigidos a invertir tendencias insostenibles. La pérdida neta de
materia organica del suelo en un contexto de calentamiento del clima es especialmente preocupante porque el suelo es la mayor reserva
terrestre de carbono.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S: A/A:A/L: A/l A

Comentario: Hay ciertos aspectos, como la tarificacion del agua, que no son dificiles de aplicar en Chile. Temas como la gestion del riesgo
de desastres, la mantencion del contenido de materia orgéanica en el suelo deberian ser prioritarios de considerar en Chile.

Figura 7: Ficha de andlisis Union Europea 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Australia 4

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): National Adaptation Framework (E)
Afio: 2006 —2012

Diagnostico: No

Objetivos: The long term goal of this Framework is to position Australia to reduce the risks of climate change
impacts and realise any opportunities.

In the medium term (5-7 years), targeted strategies in this Framework will build our capacity to deal with
climate change impacts and reduce vulnerability in key sectors and regions.

Lineas de accién:

This Framework has two priority areas for potential action:

1. Building understanding and adaptive capacity. This comprises significant new actions to identify and fill
knowledge gaps to enable effective adaptation action.

- Australian centre for climate change adaptation.

- Regional climate change and vulnerability information.

- Integrated regional vulnerability assessments.

- Communication, information and tools.

- International connections and partnerships.

2. Reducing vulnerability in key sectors and regions, in particular, water resources, biodiversity, coastal
regions, agriculture, fisheries, forestry, health, tourism, and settlements.

Plan de trabajo: Si
Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A:A/L:A/I: A

Comentario: Aun cuando es un marco con objetivos y lineas de accion generales, hay ciertos aspectos que son
aplicables a Chile.

Figura 8: Ficha de andlisis Australia 4
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: China 7

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): National Climate Change Program (P)
Afio: 2007 -2010

Diagnéstico: Si

Objetivos:

The goal of China to respond to climate change is to make significant achievements in controlling greenhouse
gas emissions, to enhance the capability of continuous adaptation to climate change, to promote climate change
related science, technology and R&D to a new level, to remarkably raise public awareness on climate change,
and to further strengthen the institutions and mechanisms on climate change.

Lineas de accion:

Key Areas for Adaptation to Climate Change:

-Agriculture: Continue to improve agricultural infrastructures, promote adjustment of agricultural structure and
cropping systems, breed stress-resistant varieties, prevent aggravation of grassland desertification and
strengthen research and development of new technologies.

-Forests and other natural ecosystems: Formulate and implement laws and regulations relevant to climate
change adaptation, strengthen the effective protection of existing forest resources and other natural ecosystems
and strengthen technology development and extension.

-Water resources: Enhance water resources management, strengthen infrastructure planning and construction
and promote the development and extension of technologies for water allocation, water-saving, and sea water
utilization.

-Coastal zones and coastal regions: Establish and improve relevant laws and regulations, promote technology
development and extension, improve the capability in marine environmental monitoring and early-warning and
strength adaptation strategies to address sea level rise.

-Climate Change Science and Technology.

-Public Awareness on Climate Change.

-Institutions and Mechanisms.

Plan de trabajo: Si
Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A:A/L:A/LL A

Comentario: La definicion de areas clave para implementar medidas de adaptacion en china corresponde a las
necesidades en Chile.

Figura 9: Ficha de andlisis China 7
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: India 3

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): Climate Change: India’s Perceptions, Positions, Policies and Possibilities (P)
Afio: 2002

Diagnéstico: Si

Objetivos:

We present India’s perceptions on the problem of climate change and sustainable development; the kind of
negotiating positions that follow from these perceptions; the policies India has undertaken so far and finally
India’s possibilities for action that can help contain the threat of climate change, both climate mitigation and
adaptation policy within a sustainable development framework.

Lineas de accion:

-Promotion of Renewable Energy: Apart from energy conservation and efficiency improvements, the need to
find, develop and exploit non conventional energy sources, many of them clean and renewables, has long been
recognised by the Government of India. Due to the importance given to the subject, the activity started in the
fifties under the Ministry of Science and Technology, grew into a separate department under the ministry of
energy and then became a full-fledged Ministry of Non-Conventional energy sources.

-Price Reforms, Subsidy Removal and Joint Ventures in Consumer Goods: Under the recent economic
liberalisation policy of the Government, the private sector — including domestic and foreign investors — is
seeking entry into the energy supply sector, be it coal, oil, gas or electricity. This means that the old subsidy
regime is gradually giving way to rational prices. For example, coal, electricity diesel are no longer cheap and
under priced.

Plan de trabajo: Si
Viabilidades: T: B/F: B/S:M/A:A/L: M/I: M

Comentario: La realidad institucional en India difiere a la chilena en el sentido de la fijacion de precios, que no
existe en Chile. Sin embargo, es importante el énfasis en el desarrollo de energias no convencionales.

Figura 10: Ficha de andlisis India 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Peru 2

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): Estrategia Nacional de Cambio Climatico (E)
Afio: 2003

Diagnostico: No

Objetivos:

Reducir los impactos adversos al cambio climatico, a través de estudios integrados de vulnerabilidad y
adaptacion, que identificaran zonas y/o sectores vulnerables en el pais, donde se implementaran proyectos de
adaptacion. Controlar las emisiones de contaminantes locales y de gases de efecto invernadero (GEI), a través
de programas de energias renovables y de eficiencia energética en los diversos sectores productivos.

Lineas de accion:

-Promover y desarrollar investigacion cientifica, tecnoldgica, social y econdémica sobre vulnerabilidad,
adaptacion y mitigacion respecto al cambio climatico.

-Promover politicas, medidas y proyectos para desarrollar la capacidad de adaptacion a los efectos del cambio
climatico y reduccion de la vulnerabilidad.

-Activa participacion de Pert en las negociaciones internacionales de cambio climatico, para defender los
intereses del pais y proteger la atmdsfera mundial.

-Desarrollo de politicas y medidas orientadas al manejo racional de las emisiones de GEI, otros contaminantes
del aire y la reduccion del impacto del cambio climatico, considerando los mecanismos disponibles en el
Protocolo de Kyoto y otros instrumentos econémicos.

-Difusion del conocimiento y la informacion nacional sobre el cambio climatico en Pertl en sus aspectos de
vulnerabilidad, adaptacion y mitigacion.

-Promocion de proyectos que tengan como fin aliviar la pobreza, reduciendo la vulnerabilidad y/o mitigacion
de GEI.

-Promocion del uso de tecnologias adecuadas y apropiadas para la adaptacion al cambio climatico y mitigacion
de GEI y de la contaminacion atmosférica.

-Lograr la participacién de la sociedad para mejorar la capacidad de adaptacion a los efectos del cambio
climatico, reducir la vulnerabilidad y mitigar las emisiones de GEI y contaminantes ambientales.

-Gestion de los ecosistemas forestales para mitigar la vulnerabilidad al cambio climatico y mejorar la
capacidad de captura de carbono.

-Explorar la posibilidad de lograr una compensacion justa por los efectos adversos del cambio climatico
generados principalmente por los paises industrializados.

-Gestion de ecosistemas fragiles, en especial ecosistemas montafiosos para la mitigacion de la vulnerabilidad al
cambio climatico.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A: A/L: A/1: A

Comentario: Las lineas de accion de este plan aplicables a Chile.

Figura 11: Ficha de analisis Pert 2
Fuente: Elaboracion propia.

39



Ficha: Bangladesh 1

C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): National Adaptation Programme of Action (P)

Ano: 2005

Diagnéstico: Si

Objetivos:

The Government of the People’s Republic of Bangladesh has recognised climate change as an important issue
and attempts are being made to incorporate potential response measures for reducing impacts of climate
change into overall development planning process.

Lineas de accion:

1. Land and Soil

2. Water

3. Biodiversity

4. Disasters

Plan de trabajo: Si

Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A:A/L: A/ A

Comentario:

Figura 12: Ficha de analisis Bangladesh 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Holanda 4
C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): Government’s response to the interministerial policy review ‘Future
international climate policy’ and the internationally oriented sections of the report ‘Climate Strategy' by the
Scientific Council for Government Policy (WRR) (P)

Afo: 2007 - 2012
Diagnostico: No

Objetivos:

In view of the complexity and dynamics of the international negotiation process, there is little point in making a
detailed wish list for a post-2012 regime. Instead, the government has identified the main elements for effective
climate change policy.

Lineas de accion:

-The 2 °C target: In the opinion of the Netherlands and the EU, the aim of international climate policy should be
to keep the mean increase in global temperature below two degrees Celsius (2 °C) relative to pre industrial levels.
-Industrialised countries should lead the way: As mentioned above, industrialised countries should lead the way
by committing themselves to a 30% reduction in greenhouse gas emissions by 2020 relative to 1990.

-Wider participation.

-Global carbon market: The fourth element is a global carbon market. The government recognises the role of
effective and efficient CO, pricing and emissions trading in international climate policy.

-Technology transfer and applications

-Adaptation: Adapting to climate change should be the sixth element of an effective and broadly supported
climate regime. The government recognises that climate change will have a major impact on development and
poverty reduction, and agrees with the working group’s statement that the Netherlands should help developing
countries adapt to the changing climate. The government agrees that adaptation should be integrated in
developing countries, national and sector-wide policies, and that governments, multilateral institutions, the
private sector and donors should join forces to realise adaptations. After all, even with steep emission reductions,
global climate change has become inevitable and the poorest and most vulnerable countries will suffer the
greatest effects. Adaptation should therefore be an integral part of all public and private investment programmes,
and an important consideration in policy decisions. This applies to individual countries, donors, the private
sector, specialised international organisations and international financial institutions. The IBO report
recommends intensifying support to developing countries, especially the least developed and most vulnerable, to
reduce their vulnerability and help them adapt to climate change. The Dutch government will adopt this
recommendation.

-Preventing deforestation.

-Aviation and shipping emissions: The eighth element of a successful climate regime will aim to reduce the
emissions of the aviation and shipping industries, which currently do not fall under the Kyoto Protocol.

Plan de trabajo: Si
Viabilidades: T: M/ F:M/S: A/A:A/L: A/I: M

Comentario: Hay una serie de aspectos que no son aplicables a paises en vias de desarrollo, pero es necesario
rescatar, por ejemplo, el desarrollo y la transferencia tecnologica.

Figura 13: Ficha de analisis Holanda 4
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Centroamérica 1

C:SA-H

Titulo politica o estrategia (P/E): Adaptation to Climate Change in the Caribbean (ACCC) project (E)
Afio: 2001 — 2004

Diagnostico: No

Objetivos: This project was designed to sustain activities initiated under the Caribbean Planning for Adaptation
to Climate Change (CPACC) and to address issues of adaptation and capacity building not undertaken by
CPACC, thus further built capacity for climate change adaptation in the Caribbean region.

Lineas de accion:

The outcomes of ACCC included:

-Development and distribution of risk management guidelines for climate change adaptation decision making.
Political endorsement by Caribbean Community (CARICOM) of the usiness plan and establishment of the
basis of financial self-sustainability for the Caribbean Community Climate Change Centre (CCCCC)
-Development of a guide to assist Environmental Impact Assessment (EIA) practitioners in CARICOM
countries to integrate climate change in the EIA process.

-A draft regional Public Education and Outreach (PEO) strategy.

-Development and handover to Project Mainstreaming Adaptation to Climate Change (MACC) of the
organization’s website.

-Successful launch of a Master’s Programme in climate change (the first set of graduates, in 2003, included
eight students)

-Statistically downscaled climate scenarios development for Jamaica, Trinidad and Tobago, and Barbados.
-Staff training and development at the Caribbean Institute for Meteorology and Hydrology (CIMH) in climate
trend analysis in order to strengthen climate change capacity.

-Dialogue established with the South Pacific Regional Environment Programme (SPREP) and the Pacific
Islands Climate Change Assistance Programme (PICCAP) for collaboration on issues related to climate
change, and

-Implementation of pilot projects on adaptation studies in the water health and agricultural sectors.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: M/F: M/S: M/ A:M/L:M/1: M
Comentario: Este disefio corresponde a la realidad local de los paises de la cuenca del Caribe. Sin embargo,

iniciativas como la implementacion de una maestria en cambio climatico y el downscaling son aplicables a
Chile.

Figura 14: Ficha de anélisis Centroamérica 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Union Europea 2

C: SA

Titulo politica o estrategia (P/E): Second European Climate Change Programme: Agriculture and Forestry Sectoral (P)
Afio: 2006 - 2010

Diagnostico: Si

Objetivos: The goal of the European Climate Change Programme (ECCP) is to identify and develop all the necessary
elements of an EU strategy to implement the Kyoto Protocol. The development of the first ECCP involved all the relevant
groups of stakeholders working together, including representatives from the Commission’s different departments (DGs),
the Member States, industry and environmental groups. The Second European Climate Change Programme (ECCP 1I) was
launched in October 2005.

Lineas de accion:

-Information and Knowledge

* Dissemination of information already available on coping with climatic variability and climate change; so far there is no
comprehensive overview available for all Member States ¢ Achieving greater spatial resolution of climate change impacts
assessment ¢ Carrying out further research on: Crop and forest yield under climate change scenarios: Pests and diseases in
crops; Effects of extreme events such as forest fires both on agriculture and forestry directly and on the market for
agricultural and forestry products; The extent of natural adaptive capacity in the gene pool and through other mechanisms,
o adaptation impacts on biodiversity — priority species & habitats; Natura sites ¢ Ensuring consistency in long-term
monitoring and data sets to detect changes, by implementing the INSPIRE Directive (Infraestructure for Spatial
Information in Europe) in a way that ensures the sharing of and public access to environmental information ¢ Developing
monitoring tools for drought sensitivity and other indicators of vulnerability to climate change impacts ¢ Improving
communication between countries or regions on different potential adaptive responses ¢ Transferring knowledge on
adaptation from developing to developed countries * Identifying tools to engage all of the appropriate stakeholders for two-
way dialogues * Including climate change into training programmes for advisory services in both agriculture and forestry
and for farmers and foresters * Ensuring that any afforestation (e.g. that funded under Rural Development) is carried out
with the expected climate changes in mind, so that prudent choices are made with regard to species, location, etc.

-Policy planning process

* Consider the time dimension of the expected impacts to help set up priorities in the agriculture and forestry sectors * Take
into account that the adaptive actions potentially recommended must be sustainable from economic, social and other
environmental perspectives ("No regret" measures). No-regret actions are those which have benefits today and increase
adaptive capacity * Understanding how to achieve a more integrated approach to land management that would take into
account adaptation and mitigation needs at the same time * Understanding the potential and limitations of existing policy
instruments, in particular the Common Agricultural Policy (CAP), for agriculture and forestry. This may also help
minimize the impacts of climate change in other sectors (e.g. water; soil; flood and fire risk; biodiversity). It is important to
note that EU and Member State forestry policies are for sustainable multi-benefit forest management which includes
biodiversity.

-Economic stimuli

» Assessing the financial costs of inaction, co-benefits as well as different mitigation and adaptation approaches as
important steps in developing any economic tools or approaches ¢ Policy incentives for measures addressing climate risks ¢
Working with insurance companies to develop a common strategy for adaptation to climate change and the agriculture and
forestry sector.

-Risk and disaster management

* Further developing risk management tools and their application.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S: A/A:A/L:A/LL A
Comentario: Todos los aspectos incluidos en las lineas de accion son aplicables a Chile, en especial la recomendacion de

usar instrumentos econdomicos y la necesidad de desarrollar con las compaiias de seguros una estrategia comun para el
cambio climatico.

Figura 15: Ficha de analisis Unioén Europea 2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Unién Europea 1
C:H

Titulo politica o estrategia (P/E): Second European Climate Change Programme: Water Management Sector

(P)
Afo: 2005 - 2010
Diagnostico: Si

Objetivos: The goal of the European Climate Change Programme (ECCP) is to identify and develop all the
necessary elements of an EU strategy to implement the Kyoto Protocol. The development of the first ECCP
involved all the relevant groups of stakeholders working together, including representatives from the
Commission’s different departments (DGs), the Member States, industry and environmental groups. The
second European Climate Change Programme (ECCP II) was launched in October 2005.

Lineas de accion:

* Direct attribution of hydrological changes to anthropogenic influences needs to be assessed

* There is a need for sustained, high-quality climate and hydrological observations, reference data sets and
improved reanalyses of historical data for climate change detection studies, trend analyses, process research,
data assimilation, model development and testing

* The Global Monitoring for Environment and Security (GMES) effort could contribute to delivering data and
monitoring services in order to deal with the prediction of extreme events

« There is a central question of the appropriate scale for prediction models for policy formulation and planning.
The ENSEMBLES project uses a scale of 25 km, which is not sufficient for flood prediction. Some regional
models now have a resolution of 10 km. An important challenge of scale is computer time and power, as well
as the necessity to adapt the model physics to the new higher resolution

* Despite increased resolution, basic uncertainties and conflicts between models will remain

+ Information is needed on the level of metering in Europe. Also assessment across Europe of the effectiveness
of metering

* There is a need to develop methodologies to evaluate the efficiency of measures for flood and drought
management

* Research on risk mapping and risk management in the face of these uncertainties is an important challenge.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A: A/L:A/1: A

Comentario: Desarrolla lineas de accion para abordar especificamente el sector hidrico. Da énfasis en
desarrollar modelos para la prevencion de desastres por inundacion.

Figura 16: Ficha de anélisis Union Europea 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Inglaterra 5

C:H

Titulo politica o estrategia (P/E): Climate Change Strategy (E)
Afio: 2005 - 2015

Diagnostico: No

Objetivos:
The principles of the Climate Change Strategy for the Woking Borough Council incorporate three overarching
themes:

-Reduction of CO, equivalent emissions.

-Adaptation to climate change.

-Promotion of sustainable development.

Lineas de accion:

Key theme 8 - Adapting to a Changing Climate:

-Joining the South East Climate Change Partnership and undertaking a study, based on the Hadley Centre
model, to give a more accurate scenario for the Woking area.

-Adopting a target to reduce Woking’s CO, equivalent emissions by 80% of its 1990 level by 2090 in steps of
10% up to 2050 and 5% from 2050 to 2090.

-Seeking partners and securing additional funding for activities and proposals within the Climate Change
Strategy.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S:A/A:A/L:A/LL A

Comentario: El documento describe principalmente acciones orientadas a la mitigacion, sin embargo, enuncia
algunos aspectos de adaptacion que pueden ser utilizados para el caso chileno.

Figura 17: Ficha de andlisis Inglaterra 5
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Canada 3

C:H

Titulo politica o estrategia (P/E): Climate Change Adaptation Policy (P)
Afio: 2006 — 2008

Diagnostico: Si

Objetivos:

-To provide a general characterization of the role of government in fostering sound adaptation by canadian
sectors, communities and households, including the identification of key public policy challenges and
opportunities related to addressing the impacts of climate change in Canada.

-To identify and describe areas of government policy of strategic significance for triggering integration of
climate change-related impacts into the risk management practices of potentially impacted sectors of the
canadian economy, and

-To conduct an evaluation of how key mechanisms within one or more of the identified areas of policy might
be adjusted, strengthened, or more profoundly restructured so as best to enable the integration of climate
change as a risk management issue, to thereby effect the development of stronger adaptive capacity, and sound
adaptation, throughout canadian society.

Lineas de accion: No
Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S: A/A:A/L:A/I: A

Comentario: Una declaraciéon muy vaga pero que puede adaptarse a la situacion chilena.

Figura 18: Ficha de analisis Canada 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Espafia 2
C:SA-H-E

Titulo politica o estrategia (P/E): Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico: Marco para la
coordinacion entre administraciones publicas para las actividades de evaluacion de impactos, vulnerabilidad y
adaptacion al cambio climatico (P)

Afio: 2006
Diagnéstico: Si

Objetivos: Este Plan Nacional de Adaptacion es el marco general de referencia para las actividades de
evaluacion de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico, y proporciona la estructura global
donde “encajan” las diferentes evaluaciones de los sectores, los sistemas y las regiones. De esta forma, a
medida que se desarrollen las evaluaciones, se iran generando unos conocimientos y un cuerpo de opciones de
adaptacion que fortalecen el propio marco de referencia. Estas opciones pueden ser sectoriales (relativas a un
sector especifico), multisectoriales (relativas a dos o mas sectores conjuntamente), regionales y transversales u
horizontales (sirven para mejorar la adaptacion global).

Lineas de accion:

-Desarrollo de escenarios climaticos regionales para la geografia espafiola.

-Desarrollo y aplicaciéon de métodos y herramientas para evaluar los impactos, vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico en diferentes sectores socioecondmicos y sistemas ecoldgicos en Espafia.

-Aportar al esquema espailol de I+D+i (Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica) las necesidades mas relevantes en materia de evaluacion de impactos del cambio climatico.
-Realizar un proceso continuo de actividades de informacién y comunicacion de los proyectos.

-Promover la participacion entre todos los agentes implicados en los distintos sectores / sistemas, con objeto de
integrar en las politicas sectoriales la adaptacion al cambio climatico.

-Elaborar informes especificos con los resultados de las evaluaciones y proyectos.

-Elaborar informes peridédicos de seguimiento y evaluacion de los proyectos y del conjunto del Plan Nacional
de Adaptacion.

Plan de trabajo: No
Viabilidades: T: A/F: A/S: A/A:A/L: A/I: A

Comentario: El plan de adaptacion de Espafia presenta una estrategia escalonada, que se desarrolla en la
medida que hay mas conocimiento disponible.

Figura 19: Ficha de analisis Espaia 2

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.4 Recomendaciones

Como resultado de la evaluacion de viabilidades de las politicas y estrategias seleccionadas,
como se detalla sistematizadamente en el capitulo anterior (4.3.3), es posible notar que la
mayoria de ellas en sus distintas dimensiones fueron evaluadas como alta o media
viabilidad. Esto confirma que los pasos anteriores de determinacion de posibles impactos de
CC en Chile (ver capitulo 4.1), asi como la seleccion de paises (capitulo 4.2) y la definicion
de los criterios de busqueda de politicas y estrategias (capitulo 4.3.1) fueron fundamentales
en poder ubicar los documentos adecuados (en el sentido de su utilidad), para realizar las
recomendaciones que se presentan a continuacion.
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Las recomendaciones se dividieron en tres partes:
a) Objetivos de las politicas y estrategias, donde se sintetizan los objetivos de las
politicas y estrategias de los paises seleccionados y que presentaron puntajes altos o
medios en la evaluacion de viabilidad y por lo que se recomienda sean revisados al
momento del disefio de politica o estrategia de adaptacion al CC para la realidad
nacional en los sectores estudiados.
b) Lineas de accion, donde se presenta un listado de éstas en forma resumida,
evitando la duplicidad de informacion, ya que muchas de las lineas eran coincidentes
en varias estrategias o politicas. De esta manera se consigue una lista de facil
analisis, la cual también se recomienda tener en cuenta al momento del disefio de
politicas y estrategias para Chile.
c) Elementos a considerar como contenidos en la politica chilena de adaptacion al
CC (estos ultimos son en el capitulo 5: resumen de recomendaciones para politicas,
estrategias, instrumentos € iniciaticas).

a) Objetivos de las politicas y estrategias

Esta seccion sintetiza los objetivos de las politicas y estrategias que diversos paises han
explicitado en los documentos de trabajo analizados y evaluados. El listado completo de los
objetivos de todas las politicas y estrategias evaluadas puede consultarse en las fichas
disenadas para este fin (capitulo 4.3.3) Solo se ha incluido a un grupo reducido de paises, los
cuales representan de manera mas completa los objetivos presentados por la totalidad de
paises estudiados, debido al alto grado de repeticion que existe.

Australia:
- Australia 4: National Adaptation Framework

Determinar riesgos clave y oportunidades, crear capacidades para apoyar el desarrollo de
estrategias de adaptacion efectivas y focalizadas, involucrar a los actores y proporcionar
informacion relevante y herramientas para sectores de la industria y regiones, integrar las
consideraciones sobre el CC y la adaptacion en las practicas de gestion del riesgo a través de
sectores vulnerables.

- Australia 2: National Agriculture and Climate Change Action Plan

Por otra parte, el Plan Nacional de Agricultura y Cambio Climatico 2006-2009 busca
contribuir al desarrollo competitivo y rentable de la industria agricola australiana en el
futuro. Este Plan proveerd a los gobiernos nacional, estatales y de territorios, y a las
agencias de investigacion y desarrollo con herramientas practicas para el desarrollo efectivo
y eficiente de politicas para sobreponerse a los desafios impuestos por el cambio climatico.
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Canada:
Canada 3: Climate Change Adaptation Policy

- Proveer una caracterizacion general del rol que le compete al gobierno canadiense para
estimular practicas adecuadas de adaptacion en sectores, comunidades y familias,
incluyendo la identificacion de desafios clave y oportunidades de la politica publica para
responder a los impactos de CC.

- Identificar y describir areas de politica publica que tengan significacion estratégica para
gatillar la integracion de riesgos asociados al CC con las précticas de gestion del riesgo en
los sectores de la economia canadiense potencialmente impactados por el CC.

- Evaluar la forma en que los mecanismos clave en las diferentes areas de la politica ptblica
pudiesen ser evaluados, fortalecidos, o profundamente reestructurados para permitir una
mejor integracion del CC como un aspecto de la gestion del riesgo, y desarrollar, entonces,
una mejor capacidad de adaptacion en los diferentes sectores de la sociedad canadiense.

- Reducir los impactos adversos al CC a través de estudios integrados de vulnerabilidad y
adaptacion, que identificardn zonas y/o sectores vulnerables en el pais, donde se
implementaran proyectos de adaptacion.

Espaiia:

Espafia 2: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico: Marco para la coordinacion
entre administraciones publicas para las actividades de evaluacion de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al CC.

- Evaluar impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico por sectores, sistemas y
regiones. A medida que se desarrollen las evaluaciones, se irdn generando conocimientos y
un cuerpo de opciones de adaptacion que fortalecen el propio plan. Estas opciones pueden
ser sectoriales (relativas a un sector especifico), multisectoriales (relativas a dos o mas
sectores conjuntamente), regionales y transversales u horizontales (sirven para mejorar la
adaptacion global).

China:
China 6: China's National Climate Change Programme

- El objetivo estratégico de China es responder al cambio climdtico a través de logros
significativos en el fortalecimiento de las capacidades de adaptacion continua al cambio
climatico, en la promocion de la investigacion, tecnologia e I&D (Investigacion y
Desarrollo) relacionada al CC, en el incremento de la conciencia publica, y en el
fortalecimiento de las instituciones y mecanismos para el CC. Para ello se plantean objetivos
especificos para 2010 a través de las lineas de accion.
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Peru:
Pert1 2: Estrategia Nacional de Cambio Climatico

- Reducir los impactos adversos al CC, a través de estudios integrados de vulnerabilidad y
adaptacion, que identificardn zonas y/o sectores vulnerables en el pais, donde se
implementaran proyectos de adaptacion.

b) Lineas de accion

Las lineas de accion que se han listado a continuacioén detallan un conjunto de medidas
especificas a través de las cuales guian la implementacién de politicas y estrategias. El
detalle de las lineas de accion puede ser encontrado en los documentos y fichas disefiadas
para este fin (capitulo 4.3.3). Debido a que los distintos elementos de planes de accion son
una sintesis de las lineas encontradas en distintos documentos pueden diferir entre ellas en
cuanto a la cantidad de informacion por cada linea. A continuacion se detallan algunos
elementos que son comunes a muchos de los paises estudiados. Estos planes de accion se
presentan separados por tipos de paises (Anexo 1 y No Anexo 1 de la UNFCCC)

Listado de lineas de accion Paises Anexo 1:

En los paises del Anexo 1 se da mayor énfasis en la gestion del riesgo dada la probabilidad
de aumento en la frecuencia de eventos extremos como inundaciones y sequias. Ademas, se
enfatiza el disefio de lineas de accion especificas para mantener la rentabilidad de la
agricultura, y logro en la superacion de la pobreza. En general, hay una gran coincidencia
entre los paises analizados. Se promueve especialmente la participacion de la ciudadania, y
se enfatiza la identificacion de los sectores mas vulnerables relacionados con la agricultura,
la investigacion y desarrollo de tecnologias y su comunicacion efectiva a los usuarios.
También, el uso de instrumentos econémicos como los seguros.

A continuacion se presenta un listado de lineas de accion de paises del Anexo 1, evitando la
repeticion en sus contenidos:

- Fortalecimiento de la gestion del riesgo.

- Monitorear y proveer series de datos de alta calidad, que permitan la detecciéon de cambios,
tendencias, y procesos, para una adecuada implementacion de modelos.

- Desarrollar escenarios climaticos regionales.

- Centrar la gestion de inundaciones en la prevencion, la proteccion y la preparacion.
Conviene dar prioridad a medidas “blandas” de carécter no estructural, es decir, aprovechar
al maximo los procesos naturales para reducir el riesgo de inundaciones, por ejemplo
explotar las funciones que realizan los humedales, maximizar las capacidades de retencion
en la fuente y optar por una planificacion de los usos del suelo y una ordenacion territorial
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sostenibles que limiten la exposicion y la vulnerabilidad. No obstante, las defensas “duras”,
de caracter estructural, seguiran siendo importantes frente a inundaciones extremas.

- En el ambito de la agricultura promover medidas de gestion del suelo para el
mantenimiento del carbono organico (por ejemplo labranza minima) y la proteccion de las
praderas permanentes.

- Desarrollar acciones para apoyar el desempefio sustentable y rentable de la agricultura.

- Desarrollo de estrategias y acciones que incrementen la resiliencia y la capacidad
adaptativa (es decir, que reduzcan la vulnerabilidad) de diferentes sectores de la agricultura.

Promover la gestion forestal resistente al clima.

- Desarrollar y aplicar métodos y herramientas para evaluar los impactos, vulnerabilidad y
adaptacion al CC en diferentes sectores socioecondmicos y sistemas ecoldgicos.

- Realizar un proceso continuo de actividades de informacion y comunicacion no so6lo de
proyectos especificos sino del &mbito de la adaptacion en general.

- Elaborar informes especificos con los resultados de las evaluaciones y proyectos.

- Crear capacidad adaptativa, a través de un Centro para la adaptacion al CC, y un Centro de
informacion sobre vulnerabilidad y CC.

- Promover la colaboracion internacional
Listado de lineas de accion Paises No Anexo 1:
A continuacion el listado de lineas de accion de paises que no pertenecen al Anexo 1:

- Promover politicas, medidas y proyectos para desarrollar la capacidad de adaptacién a los
efectos del CC, reduccion de la vulnerabilidad y la pobreza.

- Revisar las politicas y prioridades de asignacion del gasto publico para enfatizar la
prevencion.

- Potenciar el ordenamiento ecoldgico y territorial como instrumento preventivo frente a los
impactos previsibles del CC.

- Promover acciones de reduccion de la vulnerabilidad, disminucion del riesgo y generacion
de estrategias de adaptacion en los planes de desarrollo regional, estatal y municipal.

- Promover el uso de seguros como instrumentos de disminucion de la vulnerabilidad en
diferentes sectores.

- Promover y desarrollar investigacion cientifica, tecnoldgica, social y econdomica sobre
vulnerabilidad, adaptacion y mitigacion respecto al CC.
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- Promover el uso de tecnologias adecuadas y apropiadas para la adaptacion al cambio
climatico y mitigacion de GEI y de la contaminacioén atmosférica.

- Disefiar e implementar un programa de modelacion del clima como parte de un sistema
nacional de informacion climatica, y realizar el downscaling de escenarios de CC a una
escala funcional. Ademas, generar maestrias en estos temas.

- Diseflar una estrategia de comunicacion y educacion que difunda los resultados de las
investigaciones, involucre a la sociedad y consolide su participacion en el disefio de
acciones preventivas y correctivas.

- Identificar oportunidades para la convergencia de esfuerzos intersectoriales
(transversalidad).

- Promover la cooperacion internacional y la participacion activa en procesos de negociacion
internacional.

La siguiente es una ejemplificacion, a través del caso de China, donde se plantean las
siguientes lineas de accidn y los resultados esperados aparecen cuantificados:

- Mejorar la infraestructura del campo, ajustar los sistemas de cultivos, seleccionar y
mejorar variedades resistentes al estrés, prevenir el agravamiento de la
desertificacion de las praderas y desarrollar biotecnologias. Los objetivos para el
2010 son haber mejorado 24 millones de hectareas, restituir praderas degradadas,
desertificadas y salinas en 52 millones de hectareas, incrementar el coeficiente de
eficiencia en el uso del agua a 0,5.

- Mejorar los planes de manejo de areas silvestres protegidas, establecer nuevas areas
protegidas, y fortalecer la restauracion ecologica. Para el afio 2010, el 90 % de los
ecosistemas forestales tipicos y vida silvestre clave debe estar efectivamente
protegida, y las reservas naturales comprender un 16% del territorio, y 22 millones
de hectareas desertificadas bajo control.

- Para el afio 2010, la vulnerabilidad de los recursos hidricos debe haberse reducido a
través de medidas concretas, tales como la explotacion racional y la asignacion
Optima del agua, la construccion de nueva infraestructura, y la masificacion del
ahorro del agua. Para entonces, tanto los sistemas ingenieriles anti-inundaciones en
los rios, como un plan efectivo de emergencia de sequia, deben completarse.

- Favorecer el manejo integrado de los recursos hidricos, promover la planificacion

para la construccion de infraestructura, y promover el desarrollo de tecnologias para
la asignacidn, el ahorro y la desalinizacion del agua.
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4.4 Instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion a nivel internacional

Las definiciones de instrumentos e iniciativas de innovaciéon e investigacion son las
siguientes:

Instrumentos: medios de implementacion para llevar a cabo las politicas y estrategias. Estos
medios pueden ser subsidios, premios, impuestos, multas, planes de educacion,
compromisos voluntarios e instrumentos transables, entre otros.

Iniciativas de innovacion e investigacion: practicas o medidas especificas de adaptacion,
que pueden ser generadas por proyectos de investigacion, desarrollo o innovacion. En este
grupo también se incluyeron aquellas practicas generadas de forma autonoma o recogidas
del conocimiento tradicional, pero que han o podrian ser utilizadas para la adaptacion.
Ejemplos: cambio en los cultivos o fechas de siembra, jagiieyes y cajetes’ que permiten
captura el agua en México, entre otros.

Por efectos practicos se unieron instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion, ya
que en el proceso de recopilacién y analisis de la informacion se detectdé que muchos
documentos contenian a ambos, siendo imposible separarlos.

4.4.1 Recopilacion y caracterizacion de la informacion
Metodologia

Busqueda sistematizada de informacion

Esta se realizo basicamente a través de una busqueda sistematizada de la informacion,
siguiendo el método presentado en el capitulo 3, adaptandola al objeto de blisqueda que en
este caso son instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion, y practicas a nivel
internacional. Complementariamente, se contactd a informantes claves, de modo de
asegurarse la obtencion de la mayor cantidad de informacion posible en los paises
seleccionados. Este tipo de busqueda ha sido ampliamente utilizada en investigaciones
relacionadas al CC y especificamente a la adaptacion (Tompkins et al, 2005; Janssen et al,
2006; World Resources Institute, 2008; entre otros). Para el caso especifico del
levantamiento de informacion de los instrumentos e iniciativas de innovacion e
investigacion y practicas a nivel internacional para este estudio, se definieron los siguientes
parametros para la busqueda sistematizada:

i) Criterios de busqueda:

El principal criterio de busqueda corresponde a que el pais formara parte del listado
de naciones seleccionadas para la presente investigacion, segun lo definido en el
capitulo 4.2, ya que al seleccionar los paises a estudiar se plasmaron los criterios y
marco de trabajo definido para la presente investigaciéon. Sin embargo, no se
excluyeron documentos considerados relevantes, aunque no pertenecieran a la lista
de paises predefinida.

? Los jagileyes y cajetes son terrazas con captura y acumulacion de agua (ver Anexo 3: Glosario de términos).
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ii) Fuentes de informacion:
Bases de datos cientificas: ISI (Web of Science), Scielo, Springer, Science Direct,
Blackwell Synergy.

En general los articulos encontrados en las bases de datos, por si solos, no describian
la informacién requerida, ya que presentaban resumenes o detalles de la
investigacion sin centrarse, por ejemplo, en los resultados de aplicacioén, o no eran
especificos a los tres recursos de interés. Debido a esto, se amplid la busqueda a los
sitios Web de distintos proyectos para poder completar la informacion deseada.
Adicionalmente, se consultaron los sitios Web de instituciones que trabajan el tema o
que eran conocidas por el grupo ejecutor de la investigacion.

De forma complementaria, se amplio la bisqueda en listas de discusion o boletines
especializados en adaptacion o clima como es el caso de: Wikiadapt (2008); List
Mananger (2008); Tiempo Cyber Climate (2008). Esta busqueda se realizd para
poder identificar las iniciativas mas recientes, teniendo en cuenta que la publicacion
de articulos cientificos generalmente se demora entre 6 y 18 meses.

También se realiz6 una busqueda en UNFCCC (2008b), donde se encuentran las
Comunicaciones Nacionales de los paises a la UNFCCC, y donde se fueron
encontrando las acciones enfocadas a la adaptacion.

Ademas se realizo una busqueda de informacion en los Instituciones Nacionales,
Ministerios o Secretarias Ambientales, de Recursos Naturales, de Agricultura, de
Energia, Economia y Relaciones Exteriores de cada pais.

Adicionalmente se consultaron bases de datos de proyectos de adaptaciéon como:
Database on local coping strategies en UNFCCC (2008a); PNUD (2008a); PNUD
(2008b); PNUD (2005), e International Inventories of Human Dimensions Research
(IHDP, 2008).

Finalmente se realizaron comunicaciones personales con distintos investigadores con
el proposito de asegurar la obtencion de toda la informacion necesaria.

iii) Palabras claves:

Cambio climatico, variabilidad climatica, practicas de adaptacion, medidas de
adaptacion, adaptacion al cambio climdtico, iniciativas de investigacion, iniciativas
de innovacidn, instrumentos, sector silvoagropecuario, recursos hidricos, recursos
edaficos, instrumentos de adaptacion, y practicas utiles de adaptacion al cambio
climatico. Esta busqueda se realizé usando los términos tanto en espafiol como en
inglés.

4.4.2 Sistematizacion de la informacion

Metodologia
Una vez concluida la busqueda de informacion se procedid a sistematizar y caracterizar los
contenidos de cada uno de los documentos, para ello se utilizo la metodologia descrita en el
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capitulo 3. Los resultados de este proceso se encuentran en la planilla Excel llamada
“Instrumentos e Iniciativas de Innovacion e Investigacion Internacional”. Esta planilla tiene
asociado un identificador compuesto por el nombre del pais (o los paises) y un nimero al
que hace referencia el documento especifico. Los documentos a los que hace referencia esta
base de datos se encuentran en la carpeta “Documentos Paises” (ver Anexo Digital, y ver
Anexo 2: Componentes del Anexo Digital), ordenados en carpetas con el nombre del pais (o
los paises) e identificados dentro de cada carpeta, por un nimero que coincide con el
identificador en la base de datos (primera columna del archivo Excel “Instrumentos e
Iniciativas de Innovacion e Investigacion Internacional”).

Al mismo tiempo en que se realizaba la sistematizacion de la informacion contenida en los
documentos, se realizd un proceso de limpieza, eliminando de esta base de datos todos
aquellos documentos encontrados que no coincidian con los objetivos descritos. Esto
debido, por ejemplo, a situaciones en que los titulos de los documentos no siempre
representaban con certeza su contenido. Es asi que se excluyeron de esta base de datos todos
aquellos documentos que no correspondieran a instrumentos o iniciativas, recursos
estudiados, mitigacion, energia, estudios de modelacion de impactos, estudios en el area
urbana, e impactos que no correspondieran a los que se pudieran presentar en Chile, entre
otros. Por una posible utilidad posterior de los documentos eliminados se cred la base de
datos Excel llamada “Documentos Descartados”, cuyos documentos asociados también se
encuentran dentro de la carpeta “Documentos Paises”, ordenados de la misma forma (ver
Anexo Digital, y ver Anexo 2: Componentes del Anexo Digital).

La base de datos de iniciativas de innovacion e investigacion internacional cuenta con los
siguientes campos (ver Figura 20):

Tipe de institucién: Piklica [P),
Emy , Fundacién [F), " _—
e " Actividades o . |Estade: Engjecucion

w tenica [T), Objetives etiones || Fessltados | afe | FEE LAY

Tipo de iniciativa:
Inztrumantes (1),
Innavwacién &

Tipa de racurzo al que aplica:
Sivsagropecaric (4], Hidrico | Titalo
_ Innevacie H), Edifica (E Organizacién  asocindién (0],
investigacién [If) () (E) 9 Cnivarcidod 1] [

Institucién u

R Fuanta
arganizacion

Mentificader | Paiz | Tipe de pais

4

Figura 20: Campos de base de datos iniciativas de innovacion e investigacion internacional

Donde,
Campos Abiertos:
= Identificador.

= Pais.
= Tipo de pais: segtn lo definido en el capitulo 4.2.
= Titulo.

= [Institucion u organizacion.
= Objetivos.

= Actividades o acciones.

= Resultados.

= Aflo.
= Fuente.
Campos Predefinidos:

= Tipo: Instrumentos (I), Innovacion e investigacion (II).
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= Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edafico (E).

= Tipo de institucion: Publica (P), Empresa (E), Fundacion (F), Institucion técnica (T),
Organizacién o asociacion (O), Universidad (U).

= Estado: En ejecucion (E), Terminado (T).

Resultados

Se presenta una tabla resumen (ver Tabla 3) en donde se muestra un listado de instrumentos

e iniciativas de innovacidn e investigacion por pais y el tipo de recurso al que aplican:

Tabla 3: Instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion por pais y recurso

Pais

Tipo de iniciativa: Instrumentos (I),
Innovacion e investigacion (IT)

Tipo de recurso al que aplica:
Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H),

Edafico (E)

Argentina

II

SA-H-E

I

SA

Argentina, Brasil y
Uruguay

II

SA

Australia

II

SA-H-E

II

SA-H

II

SA

II

SA

II

SA-H-E

I

SA-H-E

Bangladesh

II

H-E

II

SA-H-E

II

SA-H-E

II

SA

II

SA

II

SA

II

SA

II

SA

II

SA-H

II

Bolivia

II

SA-H-E

II

SA-E

II

SA-H-E

II

SA-H-E

II

SA-E

II

SA-H-E

II

SA

II

SA-H

II

II
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Brasil I SA_H
sliir isalulqkiui:if;;?or I SA-H-E
Canada I SA-LI-E
II SA
China I SA
I SA-H-E
II SA-H-E
EEUU I n
II SA
Espaia II SA-H-E
I SA-H-E
Europa I =
Francia I SA-H-E
I SA-H-E
II H
Holanda I q
I SA-H-E
India 1 SA-H
II SA
II SA-H-E
Japon I SA T E
II SA-H-E
II H
II SA-H-E
México I SA W
II SA
I SA-H-E
Nepal I -
Nueva Zelanda 1 SA-H-E
I SA-H-E
Peru I SA_H
Pert, Bolivia, II H
Ecuador 1 A
Suecia I SA-H-E

Fuente: Elaboracion propia.

El total de documentos de instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion
encontrados para los paises seleccionados es de 62.

El contenido se encuentra en la planilla Excel denominada “Instrumentos e Iniciativas de

Innovacion e Investigacion Internacional” (ver Anexo Digital). Ademas, se incluyen los
documentos asociados a cada instrumento e iniciativas de innovacioén internacional,
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ordenados por paises, segun el identificador indicado en la base de datos en la carpeta digital
“Documentos Paises”.

4.4.3 Caracterizacion sistematizada, analisis y evaluacion de la informacion

Metodologia

Una vez realizada la sistematizacion de la informacion se procedido a realizar una
caracterizacion sistematizada y analisis de la informacion. Para ello, al igual que para las
politicas y estrategias, se emple6 una herramienta llamada fichas. Esta herramienta ha sido
utilizada por investigadores para el andlisis de documentos (Ministry of Environment and
Forest Government of the People’s Republic of Bangladesh, 2005; Guijéon, 2007; entre
otros). Para el andlisis se disefiaron fichas descriptivas de los distintos instrumentos e
iniciativas de innovacién e investigacion, de manera tal que se pudieron rescatar aquellos
componentes fundamentales de los documentos. Los campos que contiene la ficha son,
segun la Figura 21:

Ficha: referencia al documento base, segun el nimero identificador y carpeta del pais al que pertenece.

C: Compponentes
= SA: silvoagropecuario
= H: hidrico
= E:edafico

TA: Tipo (s) de Adaptacion
TI: Titulo de la iniciativa

INDICE: (Evaluiacion: 3=Alto desempefio; 2=Mediano desempefio; 1=Bajo desempeiio):
=  F1: Duracion del proceso
=  F2: Robustez
=  F3: Cantidad beneficiarios y tipo de beneficiarios (vulnerables)
=  F4: Continuidad en el tiempo
= F5: Resiliencia
= F6: Reproducible
=  F7: Desarrollo de capacidades
Nota = Corresponde al promedio de las siete calificaciones anteriores.

Comentario:

Figura 21: Ficha de andlisis de instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion
Fuente: Elaboracion propia.

Una de las variables a sistematizar en las fichas, y que forma parte del analisis, es el tipo de
adaptacion (TA). La construccion de los distintos tipos de adaptacion se basé en la
clasificacion realizada por World Resources Institute (2008), en el trabajo Vulnerability &
Adaptation Database, la cual se adecud a los objetivos del presente trabajo, quedando como
se describe a continuacion:

TA1 Cambio en las practicas de manejo de recursos naturales: promover como

estrategias de adaptacion nuevas o diferentes practicas de gestion (manejo) de recursos
naturales (por ejemplo, para gestion del agua, suelo, areas protegidas, pesca)
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TA2 Fortalecimiento institucional: fortalecer (o crear nuevas) instituciones existentes
(por ejemplo, a través del establecimiento de comisiones o comités, identificar y definir
mecanismos para compartir informacion entre instituciones, capacitacion del personal
responsable de la elaboracion de politicas)

TA3 Promover planificacion de procesos: poner en marcha procesos de planificacion
para adaptacion especificos (por ejemplo, elaboracion de un plan de contingencia de
desastre, convocar a las partes interesadas en torno a los resultados de evaluaciones de
vulnerabilidad)

TA4 Promover sensibilizacion y educacion: aumentar el conocimiento de las partes
interesadas y/o poblacion respecto del cambio climatico, impactos climaticos especificos,
estrategias de adaptacion, o del medio ambiente en general.

TAS Promover la innovacién tecnoldgica: promueve la aplicacion o desarrollo de
nuevas tecnologias aptas para el nivel local (por ejemplo, tecnologias de riego, tecnologias
de comunicacion)

TA6 Establecimiento de monitoreo / sistemas de alerta temprana: promover la
creacion, implementacion o mantencion de monitoreo o sistemas de alerta temprana.

TA7 Cambio de practicas agricolas: promover nuevas o diferentes practicas agricolas
como estrategias de adaptacion.

TA8 Empoderamiento de la poblacién: reforzar la alfabetizacion, empoderamiento de la
mujer, o la creacion de oportunidades de generacion de ingresos como base para la
adaptacion.

TA9 Promover cambio en las politicas: promueve el establecimiento de nuevas politica
o un ajuste de las politicas actuales.

TA10 Mejoramiento de la infraestructura: mejorar (o crear nueva) infraestructura (por
ejemplo, caminos, diques, sistemas de riego)

TA11 Proporcionar los mecanismos de seguros: crear, modificar o planificar un sistema
de seguros.

TA12 Otras estrategias: Complementariamente se cred la categoria de otras estrategias, la
cual incluye:

TA12a: Incorporacion del conocimiento tradicional en las medidas de adaptacion.
TA12b: Planificacion territorial incorporada a la dimension de CC.

TA12c: Evaluacion de la adaptacion.

TA12d: Modelacion que genera proposiciones de medidas de adaptacion.

TA12e: Subsidios
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Parte del analisis de los documentos consistio en una evaluacion multicriterio compuesta por
las siguientes variables (ver detalle en la Tabla 4):

= FI:
= F2:
= F3:

= F4:
= F5:
= F6:
= F7:

Duracion del proceso.

Robustez.

Cantidad beneficiarios y tipo de beneficiarios (vulnerables).
Continuidad en el tiempo.

Resiliencia.

Reproducible.

Desarrollo de capacidades.

Cada variable fue evaluada segln la siguiente escala cualitativa:
3: Alto desempeno; 2: Mediano desempefio; 1: Bajo desempefio. En la ficha “nota”
corresponde a un promedio de las siete calificaciones asignadas.

Tabla 4: Criterios de evaluacion de variables de evaluacion multicriterio

CRITERIOS DE DESCRIPCION DEFINICION
EVALUACION
F1 Duracion del Establecer plazos temporales es | Tiempo necesario para la
proceso de necesario cuando se define una | implementacion de la practica de

implementacion de la
practica de

practica o estrategia, asi como para
monitorear su implementacion.

adaptacion hasta la obtencion de
resultados.

adaptacion

F2 Robustez y/o La robustez de una practica de | Grado en que la practica considera la
flexibilidad de la adaptacion refleja el grado en que | incertidumbre relacionada al CC.
practica ésta puede ser sensible frente a la | Define la robustez de la practica.

incertidumbre asociada al CC. La
flexibilidad refleja la habilidad de
cambiar la practica como respuesta a
circunstancias alteradas (Adger et al,
2005). Ambos son indicadores
especialmente importantes en el
contexto de adaptacion al CC, vy,
especificamente, a la incertidumbre
asociada a ¢l (magnitud y frecuencia,
asi como también a las distintas
direcciones en las que puede tornarse
este cambio). Ambas variables son
complementarias, en el sentido en
que frente a la ausencia de robustez
la flexibilidad toma un rol mas
importante y viceversa.

Grado en que la practica continta
siendo util o puede ser adaptada a las
manifestaciones inesperadas del CC.

F3 Cantidad
beneficiarios y tipo
de beneficiarios
(vulnerables)

Debido a que existen importantes
diferencias sociales en la region, la
practica debe ser capaz de beneficiar
a la mayor cantidad de poblacion
posible (Nichols and Martinot, 2000).

Cantidad de beneficiarios con respecto
al total de poblacion que comparte el
problema en un area determinada.

F4 Continuidad de la
practica de
adaptacion en el
tiempo

Sustentabilidad en el tiempo de los
resultados ~ obtenidos con la
implementacion de la practica de
adaptacion  (Eriksen and Kelly,
2007).

Periodo de tiempo en el que, después
de la implementacion de la practica de
adaptacion, ésta sigue desarrollandose.
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F5 Nivel de
resiliencia

La resiliencia describe la capacidad
de una sociedad para enfrentar el CC
y continuar desarrollandose
(Stockholm Resilience Centre, 2007).
Este constituye un indicador clave
utilizado en adaptacion.

Nivel en el cual la practica de
adaptacion o estrategia conserva,
restaura y/o contribuye a alcanzar
adecuados niveles de resiliencia.

F6 La experiencia es
reproducible

Se refiere a si tanto la metodologia
como los resultados de la practica de
adaptacion, pueden ser reproducidos

conservando  las  caracteristicas
locales geograficas y/o de la
poblacion.

(La metodologia de la practica de
adaptacion puede ser utilizada en un
contexto espacio-temporal diferente?

F7 Desarrollo de
capacidades

Se refiere a si los paises promueven
el desarrollo de capacidades para la

adaptacion, aspecto especialmente
importante en los paises en
desarrollo, lo que incluye, por

ejemplo, fortalecer los centros de

Apoyar la creacién o fortalecimiento
de las instituciones ambientales y
sectoriales para que puedan enfrentar,
coordinar y planificar de la mejor
manera posible la adaptacion al
cambio climatico (UNFCCC, 2007)

investigacion, promover la creacion
de redes y entrenamiento de actores
involucrados.

Fuente: Elaboracion propia. en base a Aldunce y Debels (2008) y Debels et a/ (2008)

Al construir cada ficha se logré identificar los componentes fundamentales de los
documentos respecto de los instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion, lo que
permiti6 realizar un buen andlisis de ellas. El resultado de la evaluaciéon multicriterio
muestra que la menor evaluacion fue de 1.9 y la mayor de 2.9, siendo la moda 2.6. Este
resultado demuestra que los pardmetros definidos para la bisqueda sistematizada fueron los
adecuados. Debido a los altos puntajes obtenidos, el contenido de todas las fichas analizadas
fue utilizado para la evaluacion de viabilidad para ser aplicado en Chile.

En algunos casos, existe mas de un instrumentos y/o iniciativas dentro de un mismo
documento (por ejemplo, Bolivia 1). En este caso para poder diferencia que se trata de
distintas iniciativas o instrumentos la numeracion de la ficha se realiza en forma diferencial
(por ejemplo, Figura 22: Ficha de Analisis Bolivia 1.1, y Figura 23: Ficha de Analisis
Bolivia 1.2)

Existen fichas en que aparecen comentarios en inglés y en espafiol. Esto se debe a que el
documento original estaba en inglés, pero antes de resumir la informacion en el idioma de
origen, se ha incluido un comentario en espafiol que sintetiza el contenido del documento,
elaborado por los autores del presente estudio.
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Resultados

Ficha: Bolivia 1

C:SA-E

TA:1-8

TI: Recuperacion de especies nativas en las praderas de los ayllus originarios de Comanche.

(ver ayllu en Anexo 3: Glosario de términos).

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Capacitacion e incorporacion de técnicas de manejo de suelo.

» Reduccion de la degradacion de las praderas nativas de Comanche causada por sobrepastoreo y
erosion.

* Aumento de la resistencia del ecosistema, especialmente, a través del manejo de praderas nativas de
sostenibilidad demostrada.

* Capacitacion en ayllus originarios sobre manejo de praderas, técnicas de manejo y conservacion de
suelos y adaptacion de especies nativas en las zonas recuperadas, a 129 familias.

* Recuperacion de 20 hectareas de suelo erial y recuperacion de suelo degradado y aplicacion de
técnicas de conservacion en predios familiares en 202.8 hectareas.

Figura 22: Ficha de andlisis Bolivia 1.1
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bolivia 1

C:SA-H-E

TA:1-2-8

TI: Capacitacion e investigacién comunitaria en cambios climaticos.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Educacion y uso del conocimiento local en técnicas para la agricultura, praderas, recursos forestales y
edaficos.

+ Capacitacion de 20 facilitadores que difundieron la tematica en reuniones comunitarias, apoyados
por cartillas.

* Recuperacion de tecnologias de adaptacion al cambio climatico por parte de pueblos originarios con
base en la identidad propia, dentro de acciones agropecuarias, medicinales y forestales.

* Desarrollo de cursos de capacitacion sobre cambio climatico y acciones concretas en area
agropecuaria, medicina, y forestacion.

* Elaboraciéon de cuatro investigaciones realizadas sobre tecnologias de adaptacion al cambio
climatico.

* Formulacion de tres proyectos piloto de adaptacion de los cambios climaticos a nivel de
factibilidad: "Los efectos del desmonte, tala y sobre explotacion de la comunidad Isiporenda, en la
region del Alto Isoso", "Los efectos del cambio climatico en el sistema productivo de la Subcentral
Totorani, en la region de Cordillera, de Cochabamba", "La degradacion de las praderas en los Ayllus
Chari y Moyapampa, de la region Kallawaya del Departamento de La Paz".

Figura 23: Ficha de andlisis Bolivia 1.2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Brasil, Sudafrica, Sri Lanka, Ecuador 1

C:SA-H-E

TA:2-8-1

TI: Local initiatives and adaptation to climate change.

INDICE: F1: 3/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,7

Comentario:

The organisations contacted have designed their projects with the aim of improving the livelihood of
local communities as a whole, framing their work within sustainable resources management
practices. Their overall goal is to increase the income of local communities and marginalised groups,
while implementing better water management techniques, augmenting food security and empowering
the communities within which they work. By reducing livelihood vulnerabilities, these organisations
boost the potential of success of their initiatives as well as enhance the general situation of the
communities within which they work.

Figura 24: Ficha de andlisis Brasil, Sudafrica, Sri Lanka, Ecuador 1
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bolivia 1

C:SA-H-E

TA:3-8

TI: Evaluacion de la vulnerabilidad y capacidad de adaptacion al cambio climéatico del municipio de
Chipayas.

INDICE: F1:3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

Educacion, fortalecimiento sistemas silvoagropecuarios y forestales.

* Caracterizacion integral del municipio Chipaya como region de alta vulnerabilidad ante el cambio
climatico en los sectores econéomico - productivo (por reduccion de sus sistemas productivos de
subsistencia), sociocultural, de recursos hidricos, de biodiversidad y de salud humana.

» Fortalecimiento de las organizaciones tradicionales para generar soluciones integrales y
participativas en adaptacion al cambio climatico, a través de mecanismos de gestion municipal y
originaria y de estrategias para la implementacion del Plan Local de Adaptacion al Cambio
Climatico, priorizado por los mismos actores locales.

* Elaboracion de Planes Locales de Adaptacion al Cambio Climatico por cada ayllu, con cuatro
lineas de accion: Mejora y fortalecimiento de los sistemas agropecuarios, Implementacion de
sistemas agroforestales, Fortalecimiento de la estructura sociocultural y econémica del pueblo
Chipaya, Mejoramiento de la Salud Publica.

* Elaboracion de 18 fichas técnicas de ideas de proyecto priorizadas.

Figura 25: Ficha de anélisis Bolivia 1.3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: India 1

C:SA-H

TA: 3-8

TI: Promoting integration of adaptation strategies into developmental policies by effectively
communicating climate risks and adaptation measures in agriculture and water sectors to policy
makers and concerned stakeholders in the Bundelkhand region of India.

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

Planificaciéon e implementacion participativa de medidas de adaptacion basadas en estudios de
vulnerabilidad.

a)Participatory Vulnerability Assessment:

» Develop future climate change scenarios for the region and assess the impact on agriculture
production and water resources in the region under the climate change scenarios

* Develop indicators, through participatory rural appraisal techniques, to identify how communities
are experiencing climate change and how it impacts their livelihoods, including social and gender
issues

b) Devising Adaptation Strategies and Identifying Critical Knowledge Gaps: 1. Consultative
assessment of current coping strategies and determining whether these coping strategies will be
sufficient to cope under the impacts of climate change in future / II. Identify and prioritize
vulnerability reduction options:

+ Consult experts (local agriculture experts and water managers) to identify an array of adaptation
options and get these options prioritized by the community, keeping in view the social and gender
considerations.

+ Identify critical knowledge gaps among different stakeholders for effective adaptation decision
making.

Figura 26: Ficha de anélisis India 1
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: México 1

C:H

TA:3-5-1

TI: Estudio de adaptacion en el sector agua urbana en Hermosillo, Sonora.

INDICE: F1:2/F2:2/F3:2/F4:3/F5:2/F6:3/F7: 3=Nota: 2,3

Comentario:

El trabajo conjunto con los actores clave permitio generar las siguientes propuestas de adaptacion:

* Cultura de agua (sistemas ahorradores)

* Materiales de construccion y disefios de casas “frescas”, y

* Captura y control de agua de lluvia bajo eventos extremos.

El mayor éxito del proyecto ha sido mostrar que es posible llevar el tema de cambio climatico a las
agendas de desarrollo, mas alld de un punto de vista puramente académico, contando con la
participacion de actores clave.

Figura 27: Ficha de analisis México 1.1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: México 1

C:SA-H-E

TA:3-9-1

TI: Anélisis de la vulnerabilidad y capacidad de adaptacion al cambio climatico en los sectores mas
relevantes del estado de Morelos.

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 2= Nota: 2,6

Comentario:

Recomendaciones para la adaptacion del sector agricola e hidrico.

Destacan para el caso del sector agua: reducir rezagos y limitaciones a la disponibilidad del agua;
avanzar en el saneamiento integral de cuencas; otorgar seguridad juridica en el derecho al uso de
aguas nacionales y bienes inherentes; contribuir al proceso de transicion hacia el desarrollo
sustentable y ampliar los canales de participacion de la sociedad en la planeacion y utilizacion del
agua.

Para el sector agricola sera indispensable atender las siguientes lineas: caracterizacion del territorio
con potencial productivo agricola; identificaciéon de las cadenas productivas integrales para la
agricultura; reconversion productiva del sector agricola; contribuir al proceso de transicion hacia el
desarrollo sustentable de la actividad agricola y ampliar los canales de participacion de la sociedad
en la planeacion de dicha actividad.

Figura 28: Ficha de analisis México 1.2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Pert, Bolivia, Ecuador 1

C:H

TA:3-1

TI: Proyecto Regional Andino de Adaptacion al Cambio Climatico (PRAA): Manejo integrado de la
cuenca Tuni Condoriri

INDICE: F1: 2/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6: 2/F7: 3 =Nota: 2.4

Comentario:

Planes de manejo y manejo integrado de cuencas.

- Mayor resiliencia en el sistema de dotacion de agua para la ciudad de El Alto a la retraccion de
glaciares, en particular, y al cambio climatico, en general.

- Reduccion de la probabilidad de conflictos sociales y pérdidas econémicas por la falta de la
disponibilidad de recursos hidricos en la ciudad de El Alto y las laderas de la ciudad de La Paz.

Figura 29: Ficha de anélisis Pert, Bolivia, Ecuador 1.1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Peru, Bolivia, Ecuador 1

C: SA

TA:3-7

TI: Proyecto Regional Andino de Adaptacion al Cambio Climatico (PRAA): Manejo integrado de la
cuenca Tuni Condoriri: Manejo piloto integrado de las microcuencas afectadas por la retraccion de
glaciares.

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:3/F4:3/F5:3/F6:2/F7:3=Nota: 2,7

Comentario:

Aumento de resiliencia a través de medidas y planes de manejo en el sector silvoagropecuario.

- Elaboracion de un plan de manejo agropecuario integrado ante la retraccion de los glaciares, para
cada una de las microcuencas: Khullu Cachi, Tacapaya, Amachuma Grande.

- Disefio de medidas de adaptacion en el sector agricola ante la retraccion de glaciares y el cambio
climatico.

- Disefio de medidas de adaptacion en el sector pecuario ante la retraccion de glaciares y el cambio
climatico.

Figura 30: Ficha de anélisis Peru, Bolivia, Ecuador 1.2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: EEUU 1

C:SA-H-E

TA:3-5

TI: Adapting to climate variability and change. A guidance manual for development planning.
INDICE: F1: 2 /F2:2/F3:2/F4:2/F5:3/F6:3/F7:2=Nota: 2,3

Comentario:

Planificacion (a través de la elaboracion de una guia o manual) de medidas de adaptacion a través de
estudios de vulnerabilidad. Casos piloto de estudio:

- La Ceiba, Honduras Coastal city: Urban drainage system, higher levees, watershed restoration,
lining the riverbed and building channels through the city to divert flood waters, construction of
groins, construction of breakwaters offshore.

- Polokwane, South Africa: Construction of water dams, water conservation and demand
management, recycling of water.

- Zignasso, Mali: Construction of a water gate for flood irrigation, increase crop diversification, use
of improved soil management practices, access to agriculture equipment and fertilizer.

- Lower Songkram River Basin, Thailan: Shifts to flood-tolerant crops, agro-forestry, and
aquaculture, construction of weirs, provision of upland grazing areas, new market development,
reformed compensation programs for flood loss.

Figura 31: Ficha de analisis EEUU 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: India 2

C: SA

TA:3-1-8

TI: Building community resilience through watershed restoration.

INDICE: F1: 2 /F2:3/F3:3/F4:3/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,7

Comentario:

The Watershed Organisation Trust helps poor communities in Maharashtra state reclaim drought-
degraded lands through watershed management.

Conducted on a micro-catchment basis, the watershed development effort emphasizes self-help,
ecological regeneration and “catching rain wherever it falls.” Upon developing a proposal for
action, villagers agree to undertake a series of rigorous watershed development activities, such as:

+ Establishing Village Self-Help Groups to help guide the watershed effort « Building hydraulic
structures for in-situ water harvesting, aquifer recharge and erosion control « Planting trees and
grasses to stabilize waterways and provide fodder and fuel wood ¢ Instituting bans on tree felling
and grazing for natural regeneration of shrubs and grasses * Training villagers in new or improved
agricultural practices and livelihood activities, and ¢ Supporting cottage industries and supplemental
income generation through micro-lending schemes.

Crucial to the successful implementation of these measures is the active participation of women.
Almost 80 per cent of a rural household’s consumption basket is derived from the environment. As
the primary resource providers in rural households, women are intimately involved with the
management of environmental resources to meet immediate household needs and are therefore
crucial to the sustainability of the watershed effort.

Figura 32: Ficha de analisis India 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bolivia 3

C:H

TA:3-8-1

TI: Enhancing adaptive capacity in semi-arid mountainous regions.

INDICE: F1: 3/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,7

Comentario:

The Minsitry of the Environment is undertaking an analysis of and planning process for climate
change in semi-arid mountain regions.

The study will contribute to an initial understanding of major climate change and variability risk
and trends in mountain regions, develop a cost effective methodology for rapid appraisal and
monitoring of climate change vulnerability, initiate adaptation measures in coordination with local
stakeholders and contribute to local and national policy making and to the global climate change
discussion.

Figura 33: Ficha de anélisis Bolivia 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bangladesh 2

TA:3-7-4-8

C: SA

TI: Post-flood rehabilitation.

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:3/F7: 3=Nota: 2,7

Comentario:

In a case of autonomous adaptation, communities recover from floods by draining fields, planting
late-transplant rice or switching to other, faster-growing, crops. Post flood activities of the
communities include:

* Mending houses and boats, as needed (neighbours help each other)

* Draining floodwater from agriculture land « Choosing a rice variety (late transplanting cultivars)
or bringing seedlings from other places * Choosing a quick growing low-cost non-rice minor crop
* Skipping, if deemed appropriate, the entire cropping season.

Post flood rehabilitation initiatives by the government of Bangladesh and NGOs include:
Granting relief materials such as food, clothes, house building materials.

* Providing income generating and rehabilitation activities (food for work programme for roads
and other infrastructure)

* Offering agricultural and extension support in the form of soft loan, seed and fertilizer subsidies,
etc.

Figura 34: Ficha de analisis Bangladesh 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Suecia 1

C:SA-H-E

TA: 3

TI: Local investment programmes (LIP)

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

An investment programme consists of single or a combination of several projects aimed at
increasing ecological sustainability. The direction of a programme is decided by the
municipality. Selection of projects should be based on a comprehensive analysis of conditions
such as local environmental problems and the areas where the environmental load of the
municipality is greatest.

Other important factors are areas in which the municipality is most able to make improvements,
given such factors as the building and business sector structure, and previous priorities in
environmental work. The municipality is responsible for the programme and its implementation,
it prioritises the measures included in the programme and is responsible for awarding a share of
the grant to different investors. The municipality also ensures that the provisions of the ordinance
are complied with for all investments included in the programme.

Support is regulated under the Ordinance on Support for Local Investment Programmes Aimed
at Enhancing Ecological Sustainability in the Community. The support scheme is designed to
focus investment so that the local authorities taking part can achieve discernible results.

In addition to reducing environmental impact, these programmes are intended to stimulate
employment, to make more efficient use of energy and other resources, to make greater use of
renewable raw materials, to extend the re-use and recycling of waste materials, to strengthen
biological diversity, to conserve cultural heritage assets and to improve the cycling of plant
nutrients through an ecocycle.

Figura 35: Ficha de analisis Suecia 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Nepal 2

C:H

TA:3

TI: Application of community based adaptation measures to weather related disasters.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

Recovery from weather-related disasters is a great challenge for the nepalese government and any
future increase in these disasters from enhanced climate variability and change will certainly add
to this challenge. As is the case in most developing countries, disaster insurance has not been
applied in Nepal as an adaptation mechanism to reduce disasters-related vulnerability. However,
community-based micro-insurance schemes in the livestock and cash crop sectors have been
successful established in some villages. Furthermore, studies indicate that collective or
community-based disaster insurance could be one of the options for post-disaster loss sharing
measures in Nepal and has the potential to contributing to poverty alleviation through distributing
the impacts of disasters more evenly.

This project has the twin goals of initiating a collective disaster insurance scheme in Western
Nepal and establishing communication between the National Meteorological Service of Nepal
and the Community Based Disaster Preparedness (CBDP) Units. CBDP units exist in many
communities throughout Nepal and are organized by the Nepalese Red Cross Society, the leading
nepalese disaster management organization. This organizational structure is based on the
philosophy that initial emergency assistance will always come from within the community.
Implementing a community disaster insurance scheme will be an important measure to reduce
disaster impacts by increasing the economic resilience of the community, while enhanced
communication between national weather forecast systems and local community CBDP units will
reduce the overall vulnerability to and ultimate loss from disasters. These adaptive measures will
assist in achieving some of the development goals of the nepalese government, including
establishing early warning systems throughout the country by 2017, significantly reducing social
and economic losses from disasters by 2027 and alleviating poverty.

Figura 36: Ficha de analisis Nepal 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Australia 7

C: SA

TA:4-8

TI: Farming profitably in a changing climate: A risk-management approach. Chapter 2: A risk-
management approach for climate adaptation.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:3/F5:3/F6:3/F7:3=Nota: 2,9

Comentario:

Utilizacion de la gestion de desastres para mejorar la capacidad de adaptacion.

Figura 37: Ficha de andlisis Australia 7.1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bangladesh 1

C:H-E

TA:4-2

TI: Capacity building for integrating climate change in planning, designing of infrastructure,
conflict management and land-water zoning for water management institutions.

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:2/F4:3/F5:3/F6:3/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Centered in building capacity.

Short-term outputs:

» Trained water sector planner and designer.

* Greater understanding for better planning in the water resources sector considering the climate
change related issues and probable consequences.

* Trained professionals.

* Design manuals.

» Identified vulnerable structures.

* Local and national level conflicting issues identified and tools and mechanisms to resolve
drainage and water resources related conflicts available.

* Resolution mechanism to resolve conflicts and trade-off between local and national interest

* Land and water zone for human and environment.

Potential long-term outcomes:

* Climate change related database and planning tools.

» Knowledge development sustainable water resource planning that will consider climate change
issues.

» More proactive action towards sustainable resource utilization.

* Practice of more sustainable adaptation measures.

* Better equipped knowledge for adaptation in long term issues on climate change.

* Practice of sustainable utilization of land and water considering interest of all stakeholders.

Figura 38: Ficha de analisis Bangladesh 1.1
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bangladesh 1

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Inclusion of climate change issues in curriculum at secondary and tertiary educational
institution.

INDICE: F1:2/F2:2/F3:3/F4:3/F5:2/F6:2/F7:2=Nota: 2,3

Comentario:

Education.

Short-term outputs:

* Climate change course curriculum for primary school students.

* Climate change course curriculum for secondary school students.

Potential long-term outcomes:

* Future generations of primary and secondary school students will learn about climate change
impacts and adaptation.

Figura 39: Ficha de anélisis Bangladesh 1.2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bangladesh 1

C:SA-H-E

TA:4-8

TI: Development of eco-specific adaptive knowledge (including indigenous knowledge) on
adaptation to climate variability to enhance adaptive capacity for future climate change.

INDICE: F1: 1/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3 =Nota: 2,3

Comentario:

Conocimiento tradicional.

Short-term outputs:

+ Adaptation packages to be used by vulnerable communities in different eco-regions of the
country.

Potential long-term outcomes:

* Most vulnerable sections of communities in each eco-region will be able to adapt to adverse
impacts of climate change.

Figura 40: Ficha de anélisis Bangladesh 1.3
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bolivia 1

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Exposicion interactiva sobre cambios climaticos

INDICE: F1: 2/F2:2/F3:2/F4:3/F5:2/F6:2/F7:2=Nota: 2,1

Comentario:

Educacion.

Instalacion de un espacio interactivo con la tematica de cambios climaticos compuesto por cuatro
moédulos interactivos y seis paneles informativos en el Museo El Kusillo. Plan proyectado de
visitas de 12000 asistentes en 3 meses y 50 escuelas en el afo.

- Mddulos:

* Estacion Sol (red de computadoras con multimedia, videos y juegos)

» Estacion Tierra (juego de rompecabezas con la composicion, estratificacion y caracteristicas de la
atmosfera)

 Radiacion Solar (diorama interactivo de la secuencia de las fases de la radiacion solar y el efecto
invernadero natural e intensificado)

* Tanque de Gases (cubo interactivo que cuenta en cada cara con puertas y accesorios que muestran
fuentes de emision y sumideros de gases de efecto invernadero, tiempo de permanencia en la
atmosfera y potencial en el calentamiento global)

- Paneles:

1. (Si nuestra atmosfera fuera diferente?

2. {Qué esta incrementando el efecto invernadero?

3. (Qué esta ocurriendo con el clima?

4. ;Cuales son los efectos del cambio climatico?

5. Haciendo frente a las tres consecuencias: ;qué se esta haciendo a nivel mundial y qué se esta
haciendo en Bolivia, para afrontar el cambio climatico?

6. (Como responder al cambio climatico?

Figura 41: Ficha de anélisis Bolivia 1.4
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: China 2

C: SA

TA:4-5

TI: Adaptation of agriculture to warming in northeast China.

INDICE: F1: 2 /F2:3/F3:3/F4:3/F5:3/F6:3/F7: 3=Nota: 2,9

Comentario:

Importancia de la introduccion tecnolodgica no aislada de consideraciones politicas, econémicas y
socioculturales.

As shown in this case study, dedicated extension activities to encourage changes in crop types
have played a major role in bringing about a rapid increase in crop yields in northeast China as a
reaction to temperature increase. Information about advanced technologies and associated policy
to foster their take up should be the second step in this adaptation process. Technologies alone are
not equally adapted to all economic, cultural, or environmental conditions. Mobilizing the hitherto
untapped potential for crop yield increases in other parts of China may be more difficult and may
require the existence of a stable and conducive policy environment tailored to particular needs.

Figura 42: Ficha de analisis China 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Holanda 3

C:H

TA: 4

TI: Climate change and adaptation.

INDICE: F1: 3/F2:3/F3:1/F4:2/F5:2/F6:3/F7: 3=Nota: 2,4

Comentario:

Sensibilizacion a través de la Web y talleres.

The main objectives of the Specialist Group are:

1. To identify climate-related impacts and risks in water utility operations and water resources
management.

2. To increase awareness of climate change impacts on water utility operations and water
management.

3. To stimulate adaptive actions in utility operations and water management, with the aim to
enhance climate robustness, and

4. To connect the different communities involved (water utilities, water management, and climate
change research)

Figura 43: Ficha de analisis Holanda 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Japén 3

C:SA-H-E

TA: 4

ITA: AIM Impact modeling.

INDICE: F1:3/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:3 /F7:3=Nota: 2,9

Comentario:

Reconocimiento participativo de impactos y sensibilizacion del rol de agentes adaptadores en
agricultores.

Workshops were run to the following common format, with farmers working together in small
groups:

1. Mapping exercise to identify main regional features (climatic and non-climatic)

2. Identification of climate-related issues — those that were shared in common and those that were
unique to each farm.

3. What will be the future impacts of climate change? A simple scenario was used for the year
2050 — up to 1 °C warmer, up to 0% drier, more extremes (e.g. droughts and floods), which is
applicable to many eastern regions of New Zealand.

4. You are the adaptors — scope out your ideal farm, what you are already doing towards this ideal,
what else you need to be doing towards this ideal.

5. Collective priorities (5-6 key statements) for the development of resilient farming systems.

Figura 44: Ficha de anélisis Japon 3
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Nueva Zelanda 2

C:SA-H-E

TA:4-9

TI: Adapting to climate change in eastern New Zealand.

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Sensibilizacion y desarrollo de capacidades a distintos niveles de partes interesadas y poblacion,
ademas de apoyo a politicas.

Resultados generales del proyecto:

1. Mayor concientizacion de grupos de actores sociales sobre la problematica, al asegurar la
participacion de actores clave y usuarios de la informacién como agricultores, sectores de gobierno
y académicos (entre otros), y a través de capacitaciones, talleres, foros, transferencia de
conocimiento y tecnologia.

2. Mayor capacidad institucional para la generacioén y uso de informacion especifica, orientandose
hacia la consideracion de la demanda de acciones y medidas simples y ttiles para la planeacion
sectorial.

3. Mayor capacidad técnica, dado el conocimiento y experiencias adquiridos sobre los analisis de la
vulnerabilidad actual y futura para brindar mas informacién necesaria para las estrategias locales y
nacionales con la idea de amortiguar los efectos negativos de la variabilidad del clima y el cambio
climatico.

4. Insumos para la atencion de compromisos internacionales, como las Segundas Comunicaciones
Nacionales ante la UNFCCC.

Figura 45: Ficha de analisis Nueva Zelanda 2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Espana 3

C:SA-H-E

TA:4-9-3

TI: Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climéatico (RIOCC) (Sitio en Internet)

INDICE: F1: 2/F2:3/F3:2/F4:2/F5:3/F6:3/F7:3=Nota: 2,6

Comentario:

e Mantener un diadlogo fluido permanente para conocer mejor las prioridades, dificultades y
experiencias de los paises iberoamericanos en politicas de cambio climatico.

* Propiciar la implementacion efectiva de las decisiones de la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC, o UNFCCC en inglés), en particular aquellas sobre
adaptacion y mitigacion.

* Promover la creacion de capacidades y conocimientos incluyendo, entre otras materias, la
transferencia de tecnologia, la observacion sistematica y las opciones de adaptacion al cambio
climatico.

* Contribuir al acercamiento de posturas en los foros internacionales de negociaciéon sobre cambio
climatico y desarrollo sostenible.

* Promover la integracion del cambio climatico en las estrategias de ayuda oficial al desarrollo, sin
que ello signifique la disminucion de los flujos ya existentes de cooperacion bajo ese criterio.

* Facilitar la relacion entre los sectores publico y privado de nuestros paises de modo que sea
posible incrementar los beneficios que ofrecen los proyectos del Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL), trabajando conjuntamente en la identificacion y eliminacion de barreras al MDL.

* Promover la competitividad de la region y el acceso al mercado, de manera que se facilite la
identificacion y desarrollo de la oferta y demanda en materia de MDL.

* Propiciar la firma y aplicacion de acuerdos de entendimiento.

Figura 46: Ficha de analisis Espafia 3
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Australia 8

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Sustainable South East Queensland.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

The aim of the Sustainable SEQ portal is to provide a link to online information, materials and
websites relating to sustainability and its many categories.

The portal is designed for use by the general public, with a focus on South East Queensland.

Listed websites can be accessed via two major sections, "Categories" and "Audience", to cater for
searches under major topics, or alternatively, by specific users.

These two sections cater for both the type of sustainability topic searched for, as well as the general
type of user searching for it.

Figura 47: Ficha de analisis Australia 8
Fuente: Elaboracion propia.

74



Ficha: China 3

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Regional adaptation network centers.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Goals:

* Provision of research, training, education support in specific fields of climate change.

* Promoting the knowledge dissemination and technology transfer ¢ Supporting pilot or
demonstration projects.

* Supporting capacity building, including institutional capacity, on preventive measures, planning,
preparation of disasters related to climate change.

* Strengthening early warning systems for extreme weather and/or climate events.

Figura 48: Ficha de andlisis China 3
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Espaia 4

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Foro de Canarias para el desarrollo sostenible.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

Es un sitio dedicado, aunque no en exclusiva, al medio ambiente en Canarias. El Foro de Canarias
pretende ser un modo de expresion para todo aquel que esté interesado en el medio ambiente
Canario. Hay varios modos de participacion: siendo visitante e informandose con su contenido;
redactando y enviando noticias y articulos; aportando enlaces a paginas Web; participando en los
foros de debate o en las discusiones de las noticias; y mandando criticas o sugerencias.

Figura 49: Ficha de andlisis Espafia 4
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Francia 3

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Plan Clima.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Entrega medidas de sensibilizacion que actian en multiples direcciones: la informacion, la
educacion y la formacion. El objetivo perseguido es la aplicacion pormenorizada para el cambio
climatico de la Estrategia nacional de desarrollo sostenible, a saber desarrollar, en el medio escolar
y las actividades extraescolares, la educacion para el desarrollo sostenible.

Dentro de los grandes cursos de accion elegidos por el gobierno dentro del marco del Plan Clima
son: valorizacion y desarrollo de productos resultantes de la biomasa (desarrollo de biocarburantes,
madera para energia y madera de construccion); recogida y la valorizacion del biogas proveniente
de deyecciones animales e industrias agroalimentarias; control de las fertilizaciones nitrogenadas,
nuevas practicas agricolas, reduccion de los consumos de los tractores.

Figura 50: Ficha de analisis Francia 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Francia 4

C:SA-H-E

TA: 4

IIA: Education a L'environnement pour un Développement Durable (EDD)

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

La Educacion ambiental para el Desarrollo Sostenible (EDS) permite a los estudiantes desarrollar
un comportamiento responsable y solidario. Desde 2004, es parte de la formacion de los estudiantes
a lo largo de su escolaridad. Objetivos: la interdependencia de las sociedades humanas, la necesidad
de que todos se comportan en favor de la preservacion del medio ambiente y la importancia de la
solidaridad a escala mundial.

Figura 51: Ficha de anélisis Francia 4
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Holanda 5

C:SA-H-E

TA: 4

TI: Animation films on climate buffers.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Dutch nature will also have to adapt to climate change. Starting from this conclusion, a vision had
been developed on nature’s place in climate change and adaptation. A central element in this vision
is that nature is capable of changing in response to climate change, but this requires climate buffers.
Climate buffers are spatial adaptations in conservation areas for the revitalisation of natural
processes that are capable of developing at the same place as climate change; they also allow for
potential housing, employment and recreational uses.

Animation films on television and internet will be used to stimulate the target groups to think more
about climate change, adaptation to its consequences and the role of climate buffers.

Figura 52: Ficha de analisis Holanda 5
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Argentina, Brasil, Uruguay 1

C:SA

TA:S

TI: Climate change and variability in the mixed crop/livestock production systems of the
argentinean, brazilian and uruguayan pampas.

INDICE: F1: 3/F2:3/F3:2/F4:3/F5:3/F6:3/F7:2 = Nota: 2,7

Comentario:

Promueve la sensibilizacion y el conocimiento.

Figura 53: Ficha de andlisis Argentina, Brasil y Uruguay 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Australia 3

C: SA

TA: S

TI: Victorian local government's greenhouse and climate change case studies report.

INDICE: F1:2/F2:2/F3:3/F4:3/F5:3/F6:2/F7:3 =Nota: 2,6

Comentario:

Marco de andlisis para la evaluacion de medidas de adaptacién y traspaso de decisiones a los
usuarios finales.

Cambio en la zona de cultivo, cambio en la fecha de siembra, cambio en el cultivo (por ejemplo,
trigo por lupino), rotaciéon de cultivo, utilizaciéon de plantas tolerantes a la sequia, semillas
recubiertas con gel.

Figura 54: Ficha de andlisis Australia 3
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bangladesh 1

C: SA

TA:5-7

TI: Promotion of research on drought, flood and saline tolerant varieties of crops to facilitate
adaptation in future.

INDICE: F1: 1/F2:2/F3:3/F4:2/F5:2/F6:2/F7:1=Nota: 1,9

Comentario:

Desarrollo de variedades resistentes.

Short-term outputs: New varieties of salt, drought and flood tolerant crops developed.

Potential long-term outcomes: Flood-prone, drought-prone and salinity-prone areas of the country
adopt the new varieties and reduce their vulnerability to climate change impacts.

Figura 55: Ficha de analisis Bangladesh 1.4
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bolivia 1

C:SA-H-E

TA:5-7-4-8

TI: Mitigacion de los efectos de la sequia en fincas para seguridad alimentaria.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Técnicas de microriego para enfrentar la sequia, mediante la educacién de la poblacion.

* Reduccion de los efectos de la sequia promoviendo la aplicacién e incorporacion de técnicas de
riego en el manejo de cultivos de predios familiares.

* Capacitacion de 81 familias en técnicas de uso eficiente del agua, conservacion de suelos y
microriego.

* Evaluacion agronomica y verificacion de incremento en el rendimiento de cultivos con las técnicas
empleadas de entre 15% a 45% mayor, con respecto al testigo.

Figura 56: Ficha de andlisis Bolivia 1.5
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bolivia 1

C:SA-H-E

TA:5-1-4-8

TI: Alternativas de manejo y aprovechamiento de recursos naturales para reducir los efectos del
cambio climatico en sistemas de producciéon campesinos.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3= Nota: 2,6

Comentario:

Incorporacion de sistemas de riego, para la agricultura, recursos forestales, el suelo y desarrollo de
capacidades en la comunidad.

* Incremento de la disponibilidad de agua para la produccion agricola familiar a través de dos presas
de tierra integradas a sistemas de conduccion por tuberia (1500 m) y canal de tierra (800 m)

* Incremento de la intensificacion y diversificacion de la produccion agricola en 13.5 hectareas de
parcelas habilitadas con riego complementario, para que cada familia cuente al afio con al menos
3300 m’ de cultivo bajo riego, con tres temporadas de siembra anual de tubérculos, hortalizas,
cereales y plantas frutales

* Fortalecimiento de las capacidades de organizaciones campesinas en el uso y manejo sostenible de
suelos, sistemas de riego y recursos naturales, a fin de disminuir los riesgos de la produccion
agricola, a través de la constitucion de Comités de Riego y Comunidades de Agua, con sus
respectivos estatutos y reglamentos para la gestion eficiente y equitativa de los sistemas de riego
constituidos.

Figura 57: Ficha de anélisis Bolivia 1.6
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: China 1

C:H

TA:5-1-4

TI: Trrigated agriculture intensification loan III (sitio en Internet)

INDICE: F1: 2/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6: 2/ F7: 3=Nota: 2,4

Comentario:

The project development objective is to enhance the resilience of agricultural and water
development to climate change in the 3H Basin through:

1. Selecting, developing, implementing and promoting adoption of selected climate change
adaptation measures and techniques by main stakeholders at selected demonstration areas in the 3H
Basin.

2. Mainstreaming and incorporating such demonstrated adaptation measures into the national Civil
Air Defense (CAD) program. The main project development impact indicators would be: (i)
Increased water and agricultural productivity (kg/m®); (ii) Improved irrigation efficiency (%); (iii)
Relevant climate change adaptation measures/techniques implemented in selected demonstrated
areas (ha) through broad stakeholders participation (number of farm households) at selected sites;
and (iv) Policies, mechanisms and instruments for adaptation to climate change formulated and
integrated into the national CAD operation system.

Figura 58: Ficha de analisis China 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Argentina 2

C: SA

TA: 6

TI: Sistema de estimacion de riesgo agricola (SERA)

INDICE: F1: 3 /F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

Permitira evaluar los riesgos de las principales actividades agricolas, a través de la obtencion de
margenes brutos esperados y portafolios agricolas eficientes. El SERA esta destinado a los distintos
agentes que operan con el sector agropecuario y tiene como principales objetivos: Brindar una
herramienta para estimar el riesgo que conlleva la falta de diversificacion o la diversificacion
ineficiente de las actividades agricolas; hacer factible, a partir de datos provistos por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA) o propios del usuario, el calculo del Margen
Bruto Esperado (MBE) para distintos cultivos; y facilitar el ensayo de diversos escenarios antes de
la toma de decisiones.

Figura 59: Ficha de anélisis Argentina 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Australia 7

C: SA

TA: 7

TI: Farming profitably in a changing climate: A risk-management approach. Chapter 3.3 Managing
for a changing climate: avoiding risks and seizing opportunities.

INDICE: F1: 2 /F2:2/F3:3/F4:3/F5:3/F6:2/F7:2=Nota: 2,4

Comentario:

Cambio en la zona de cultivo, cambio en la fecha de siembra, cambio en el cultivo (por ejemplo:
trigo por lupino), rotacion de cultivo, no-Hill agriculture, utilizaciéon de plantas tolerantes a la
sequia, semillas recubiertas con gel.

Figura 60: Ficha de analisis Australia 7.2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bolivia 1

C:SA-E

TA:7-8-4

TI: Epocas de siembra y variedades de papa y haba como opciones de adaptacion al cambio
climatico en la provincia Manco Kapac, localidad de Copacabana.

INDICE: F1: 3/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:3/F7:3=Nota: 2,9

Comentario:

Cambios en practicas agricolas en base a la participacion y sensibilizacién de la comunidad.

* Rescate y sensibilizacion de los agricultores sobre las repercusiones del cambio climatico en la
agricultura y uso sostenible de los recursos naturales, a través de la investigacion participativa en
nueve talleres realizados.

* Implementacion de areas experimentales (dos hectareas) para la variacion de épocas de siembra y
evaluacion de la productividad.

* El seguimiento de la investigacion se plasmo en tres proyectos de grado: Opciones de adaptacion
al cambio climatico en el cultivo de papa; Opciones de adaptacion al cambio climatico en el
cultivo de haba; y Control integrado de la mancha chocolate (Botrytis fabae) en el cultivo de haba.
* Evaluacion de rendimiento de cultivo de la papa sobresaliente en la variedad blanca, en tanto que
en el cultivo de haba, se destaca la variedad usnayo. En ambos cultivos se presentaron los mayores
rendimientos a las cosechas correspondientes a la siembra temprana.

* Fortalecimiento la vinculacion horizontal de la comunidad con la Universidad Mayor de San
Andrés (UMSA) y otras instituciones, para realizar futuras investigaciones referidas a la tematica
del cambio climatico.

Figura 61: Ficha de anélisis Bolivia 1.7
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bangladesh 4
C:SA-H
TA:7-5-3

TI: Livelihood adaptation to climate variability and change in drought-prone areas: Developing

institutions and options.

INDICE: F1: 2/ F2:3/F3:3/F4:3/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,7
Comentario: Food and Agricultural Organization (FAO) and the Asian Disaster Preparedness
Centre developed a good practice adaptation option menu, evaluating and field testing locally

selected options with farmers.

List of adaptation practices, collected through community-level participative discussions with
various sources, found most adaptation practices are related to agriculture and its allied sectors
because that is the livelihood source of the majority of the population. The sources included
farmers, villagers, community leaders, key local contacts, local institutions, and research and

development organizations.
Adaptation practice:

* Seedbed method for 7. aman rice.

* Manures and composting.

* Depth of transplanting for 7. Aman.
* Weed control, reduce water seepage.
* Manual closing of soil cracks.

« Strengthening field bunds (Ail lifting)
* Re-excavation of traditional ponds.

* Re-excavate of khari canals.

* Canals.

« Water control structures.

* Miniponds.

* Supplemental irrigation.

* Shallow and deep tube wells.

* System of rice Intensification.

* Direct sown rice (drum seeder)

* Drought resistant rice varieties.

* Green Manure — 7. aman system.

* T. aus — Chini atap system.

* T. aman — Mustard/ - inseed system.
* T. aman — Chickpea.

» T. aman — Mung Bean.

* Famine reserve crops (yams and Cassava).
» Mango and jujube cultivation.

* Homestead gardens.

» Mulberry intercropping in rice.

« Fodder cultivation.

* Fish cultivation in mini-ponds.

* Cottage industries.

» Manufacturing industries.

» Community-based biogas plants and tree planting.
* Seed storage bins.

Figura 62: Ficha de analisis Bangladesh 4
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bangladesh 5

C:SA-H

TA:7-8-3

TI: Coping with climate change.

INDICE: F1: 3/F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,7

Comentario:

Oxfam is helping poor communities prepare for various climate change impacts, by forming
committees and training people, promoting appropriate crops, and assessing water supply and storage.
By end of the year 2007, Gana Unnayan Kendra (GUK) will have achieved the following objectives
for 20 UDMC (Union Disaster Management Committees) and 20 VDC (Village Development
Committees) and 3000 adult women, including river erosion and flood affected-poor like elderly,
children, widows, and women-headed families of 20 unions under Gaibandha Sadar, Fulchari,
Sundargonj and Shaghata Upazila of Gaibandga District:

* Target groups are encouraged to grow fast growing or water resistant crop varieties and at least 2100
HHs among target households (3000 HHs) have started to establish improved garden in their plots and
homestead.

* Distress selling of domestic animal of target group is significantly reduced as target population (at
least 1500 HHs) store suitable varieties to meet needs during crisis.

* Women participation (40% involvement) in different CBOs (Community Based Organizations),
VDC, UDMC and their individual act in social work is satisfactory level (according to pre- and post-
survey report).

* Local disaster coping mechanism of 600 group members including some additional households (as
training recipients share ideas with others) are increased.

* River erosion and flood affected-families including animals and other belongings replaced to safer
shelter (10 shelters are available) resulting this affected people do not become destitute.

+ 800 HCP and vulnerable HHs have adequate water (200 new tub-well installed and platform of 600
tub-well is constructed) and 300 HHs have sanitation facilities in shelter as well as in their houses
when they return to resume normal lives and livelihood.

* 3,000 HCP and most vulnerable families are less vulnerable and have enough emergency medicine,
food and fodder assistance to survive with dignity until they can resume normal livelihood.

* HCP and most vulnerable families live in safer places as 300 HHs have support to reconstruct their
houses, 400 HHs have support to repair houses and 600 HHs have support to raise homestead.
 Suffering of HCP during post-disaster (while people do not work) is mostly mitigated as
employment.

Figura 63: Ficha de analisis Bangladesh 5
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Bangladesh 3

C: SA

TA:7-3-5-8

TI: Enhance adaptive capacity of the Community to Reduce their Vulnerability to prolonged Flood and
Water Logging in a South Central Floodplain in Bangladesh)

INDICE: F1: 2 /F2:3/F3:3/F4:2/F5:3/F6:3/F7: 3= Nota: 2,7

Comentario:

South-north and the Society for Wetland Eco-Research (SWER) are implementing several measures
(e.g., crop diversification, disaster preparedness) targeting the threat of sea level rise and storms. -
Short-term outputs:

* All target beneficiaries skill will be developed.

» Knowledge and capacity of NGO staff and target beneficiaries will developed.

» About 300 poor households will be benefited by adopting alternate livelihood options to reduce
climate change vulnerability and to get maximum household income.

* Project learning will facilitate replicating in similar eco-specific environment by different
communities.

* Adaptive capacity of the households and community to reduce risk and vulnerability enhanced.

+ Adoption of the new technologies and practices that would help the community to adapt better with
flood and riverbank erosion; and

* Diversification of livelihoods, building capacity and reduction of poverty at household and local
level.

- Potential long-term outcomes:

* Mass people will be aware of the climate change and prepared for disaster risk management.

+ Climate change related the most vulnerable community will be able adapt suitable strategies to
promote livelihoods.

» Sharing of learnings of the project activities and establishment of linkage with all relevant
government departments and non government organization and advocacy of relevant task to national
and international levels will benefit the community, stakeholders at national and international levels.

Figura 64: Ficha de andlisis Bangladesh 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Brasil 2

C:SA-H

TA:8-5-4

TI: Improving agricultural productivity and income generation through the use of PV water pumping in
Pintadas: a women-led initiative for addressing key sustainability and feasibility aspects for small-scale
adaptation project in semi-arid environments.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:3/F7: 3=Nota: 2,7

Comentario:

Empoderamiento a través de la implementacion de innovacion tecnologica en riego.

+ A feasibility study: the study will start helping the community of Pintadas to see which are the
products and technological innovations that may be more suitable to improve the productivity of rural
farmers of Pintadas.

* Increased local agricultural productivity: this project could increase local productivity up to 100%
within one year.

» Improved access to water: women will be able to use the service for increase access to water for
domestic and agriculture purposes.

* High number of direct and indirect beneficiaries: the direct beneficiaries of the project will be about
40 people. The indirect beneficiaries can be in the order of 1000, these include people with improved
access to water for sanitation and irrigation, improved agricultural productivity, increased access to
local product and a possibility to replicate the pilot model. Depending on the size of local engagement,
this number may increase to a larger number.

* Stakeholder mobilization and strengthening of local institutions: the project will be developed in
partnership with local institutions. This will strengthen local partnerships and synergies.

Figura 65: Ficha de Analisis Brasil 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Peru 1

C:SA-H

TA:3-9

TI: Raised beds and waru waru cultivation.

(ver waru waru en Anexo 3: Glosario de términos).

INDICE: F1: 2/ F2: 3/ F3: 3/ F4: 2/ F5: 3/ F6: 2/ F7: 3 = Nota: 2,6

Comentario:

Educacion participativa a la poblacién sobre vulnerabilidad al cambio climatico y capacidad adaptativa,
asi como promover sinergias con otras politicas.

El estudio ha utilizado instrumentos participativos para la evaluacion y planificacion de las medidas de
adaptacién. Asi mismo, se han aplicado instrumentos de GIS (Geographic Information System) y
valoracién multicriterio para contar con perfiles de la vulnerabilidad en las regiones de estudio. Las
medidas de adaptacion se estan disefiando en consulta con los actores claves locales y nacionales con el
uso de instrumentos de planificacién participativa. Del mismo modo, los resultados del proyecto
complementaran y suplementaran las politicas y las medidas actuales que se han estado llevando a cabo
en los niveles locales y nacionales. El proyecto también explorara sinergias con politicas y medidas
actuales como el manejo de cuencas, los planes de ordenamiento territorial, el desarrollo rural y
productivo, la salud publica y la educacion.

Figura 66: Ficha de analisis Peru 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Holanda 6

C:H

TA: 10

TI: Alternative water management options to reduce vulnerability for climate change in the Netherlands
INDICE: F1: 2 /F2:2/F3:3/F4:3/F5:3/F6:2/F7:3=Nota: 2,6

Comentario:

Estudio de aumento de la capacidad de adaptacion a través del mejoramiento de la infraestructura de
agua.

Two main water management fields are distinguished, water supply and flood control. A four-
component vulnerability framework is presented that includes threshold capacity, coping capacity,
recovery capacity, and adaptive capacity. By using the vulnerability framework it is shown that current
water supply and flood control strategies in the Netherlands focus on increasing threshold capacity by
constructing higher and stronger dikes, improved water storage and delivery infrastructure.

Figura 67: Ficha de andlisis Holanda 6
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Bangladesh 1

C: SA

TA: 11-9

TI: Exploring options for insurance to cope with enhanced climatic disasters.

INDICE: F1:2/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 2=Nota: 2,3

Comentario: Estudio para guiar politicas de seguros a los mas vulnerables.

Short-term outputs:

* Policy recommendations on how to develop the insurance market to reduce risk of climate impacts.
Potential long-term outcomes:

* Improved risk reduction of key vulnerable sectors through insurance market.

Figura 68: Ficha de anélisis Bangladesh 1.5
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: México 2

C:SA-H

TA: 12a-2

TI: Cajete terracing systems in Tlaxcala.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:3/F5:3/F6:3/F7:2=Nota: 2,7

Comentario:

Mejora en el aprovechamiento del agua y proteccion del suelo frente a eventos extremos de
precipitaciones.

The cajete/terrace (ver cajete en Anexo 3: Glosario de términos) complex slows the rate of intense
rainfall runoff which often comes in bursts, thereby minimizing erosion while conserving water. After
rainfall events, the cajete enables captured water to slowly percolate into the fields making for an
efficient irrigation system.

Figura 69: Ficha de analisis México 2
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: Europa 2

C:H

TA: 12b

TI: European spatial planning: Adapting to climate events.

INDICE: F1: 1 /F2:2/F3:3/F4:2/F5:2/F6:2/F7: 2= Nota: 2

Comentario:

Planificacion territorial incorporando la dimension de cambio climatico.

To develop a dynamic transnational approach to adaptation to climate change within spatial planning
mechanisms which can be implemented by the Partners; To recommend a suitable approach at
European, national, regional and local levels.

Figura 70: Ficha de andlisis Europa 2
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: EEUU 4

C:H-SA

TA:12c-1

ITA: Robust analysis of future climate change impacts on water for agriculture and other sectors: a
case study in the Sacramento Valley

INDICE: F1: 2/F2:2/F3:2/F4:2/F5:3/F6:3/F7: 2= Nota: 2,3

Comentario:

Modelos para evaluar escenarios con y sin medidas de adaptacion para mejorar el uso de agua.

Figura 71: Ficha de andlisis EEUU 4
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: México 5

C: SA

TA: 12¢-7

TI: Climate change and climate variability impacts on rainfed agricultural activities and possible
adaptation measures. A mexican case study.

INDICE: F1:2/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 2=Nota: 2,3

Comentario:

Evaluacion de medidas de adaptacion en cultivos de maiz a través de la modelacion de cultivos.
The possible advantages of the selected strategies during the project Capacity Building for Stage II
Adaptation to Climate Change in Central America, Mexico and Cuba (greenhouses, the use of
compost, and dripping irrigation), proposed with the engagement of the producers in the region, are:
producers’ aging will not affect the labor required, women can be integrated to these options, soil
fertility can be coped with (using compost) and optimization of water consumption can be achieved.
Also, these measures increase crop diversity and food variety for the producers and their families
and reduce the current climatic risks. Finally, these options are considered viable adaptation
measures for future climatic changes.

Figura 72: Ficha de analisis México 5
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha: EEUU 5

C: SA

TA:12d-7

TI: Vulnerability and adaptation assessments of agricultural crops under climate change in the
Southeastern USA.

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 2= Nota: 2,4

Comentario:

Modelacion que propone medidas de adaptacion.

The indirect effects of climate change also tended to decrease soybean and peanut yield. However,
when the direct effects of CO, were included most of the scenarios resulted in an increase in
legume yields. The yield decreases were mainly caused by a shorter crop growing season and a
shortened vernalization period for winter wheat. The UK (United Kingdom) Hadley Center for
Climate Prediction and Research transient HadCM2 and equilibrium HCGS climate change
scenarios were more benign than the other GCM (Global Circulation Models) scenarios, due to a
smaller increase in air temperature. Farmers and agricultural systems will, in reality, try to adjust to
changing environmental conditions. Results from the adaptation assessments suggest that possible
changes in sowing date, hybrids and cultivar selection, and fertilization can reduce the negative
impact of potential warming during the next century. Some economic adaptation measures, such as
substitution possibilities for other crops and availability and costs of alternative production
techniques, could be recommended for evaluation in the future.

Figura 73: Ficha de analisis EEUU 5
Fuente: Elaboracion propia.

Ficha: Canada 5

C:SA-H-E

TA: 12 ¢

TI: Canada Climate Change Development Fund (CCCDF)

INDICE: F1: 3/F2:2/F3:3/F4:2/F5:3/F6:2/F7: 3=Nota: 2,6

Comentario:

Canada established the $100 million Canada Climate Change Development Fund (CCCDF) in
2000 to promote activities addressing the causes and effects of climate change in developing
countries, while helping to reduce poverty and promote sustainable development. As of 2005, the
CCCDF had supported projects in over 50 countries, in addition to making a $10 million
contribution to the Least Developed Countries Fund (LDCF) managed by the United Nations and
the Global Environment Facility. The LDCF supports developing countries to prepare and
implement national adaptation programmes of action (NAPAs): tools to identify priority activities
that respond to the urgent needs of developing countries regarding adaptation to climate change.
The CCCDF has made a valuable contribution to meeting Canada’s international commitments on
climate change. Its activities have contributed to Millennium Development Goal 7: ensure
environmental sustainability. Because environmental degradation can have a serious impact on
development, Goal 7 can be seen as a foundation for the achievement of all other Millennium
Development Goals.

Figura 74: Ficha de andlisis Canada 5
Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.4 Evaluacion y recomendaciones
Metodologia

Una vez analizados los distintos documentos se extrajo de ellos un listado Unico de
practicas, instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion. Este listado es un
resumen de lo encontrado, eliminando las repeticiones, el cual posteriormente se separd en
tablas por tipo de adaptacion (Tablas 5 a 16). Estas tablas fueron utilizadas para realizar la
evaluacion de viabilidad para los aspectos financieros (F), sociales (S), ambientales (A),
legales (L), técnicos (T) e institucionales (I). La evaluacion se realiz6 mediante una escala
cualitativa donde A= Alta viabilidad, M= Media viabilidad y B= Baja viabilidad. Toda esta
informacion fue incorporada a las tablas resumenes (Tablas 5 a 16) que se presentan en este
capitulo, de modo de contener en sélo un instrumento toda la informacion que
posteriormente sera utilizada en las recomendaciones. El presente capitulo termina con las
recomendaciones de instrumentos, iniciativas de innovacidon e investigacion y practicas
posibles de aplicar en Chile.

Resultados

Las iniciativas de innovacion e investigacion fueron agrupadas siguiendo la metodologia del
trabajo de World Resources Institute (2008) titulado Vulnerability & Adaptation Database la
que clasifica cada practica de adaptacion en diferentes categorias (ver Tabla 4). Una practica
podria clasificarse en mas de una categoria, pero por un motivo practico para facilitar el
analisis, se optd por mantenerla so6lo en una categoria, aquella que mejor la describiese. Al
pie de cada una de las tablas (Tablas 5 a 16) que aparecen en esta seccion hay un listado con
explicaciones para algunas practicas cuyos titulos se consideraron no autoexplicativos. Cabe
destacar que se seleccionaron medidas relacionadas con el manejo de agua, manejo del suelo
y practicas agricolas, ganaderas y forestales, lo que significa que los recursos incluidos en el
estudio quedaron cubiertos.

Entre los instrumentos se incluyen aspectos relacionados con la educacion, las
comunicaciones, la participacion ciudadana y el uso de seguros y subsidios. Entre las
iniciativas se incluye el desarrollo de tecnologias y su transferencia, esenciales para la
adaptacion. En este ambito se incluyen las tecnologias blandas, tales como la rotacion de
cultivos, y también las tecnologias duras, como el uso de sistemas de riego de alta
eficiencia, el uso de variedades resistentes a la sequia, y combinaciones de ambas, como por
ejemplo, los sistemas de alerta temprana de desastres asociados al clima.

Luego, se presentan una serie de recomendaciones especificas que combinan elementos top-
down y bottom-up. No se detallard en esta seccion una recomendacion para las practicas
puesto que se entiende que todas las que fueron listadas pueden ser aplicadas en Chile, a
pesar de que algunas de ellas presenten viabilidad limitada. Todas ellas pueden ser
encontradas in extenso en las paginas previas.

A continuacion se presentan los resultados de la evaluacion de viabilidad de las practicas en

tablas por tipo de adaptacion, recomendaciones para el caso chileno y algunas notas
explicativas que amplian la comprension de los listados a continuacion de cada tabla. Al
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final del capitulo se resumen recomendaciones generales para la aplicabilidad en Chile de
estas practicas.

TA1 Cambio en las practicas de manejo de recursos naturales y TA7 Cambio en las
practicas agricolas

Las Técnicas de Adaptacion TA1 y TA7 se presentan en forma conjunta, por corresponder a
practicas similares.

La Tabla 5 contiene lo que clasificamos como cambio en las practicas de manejo de recursos
naturales y en las practicas agricolas. Esta posee 35 practicas directamente relacionadas con
la agricultura y los recursos estudiados, las que abarcan desde aspectos generales, tales
como el manejo integrado de recursos hidricos en el dambito de una cuenca hidrografica,
hasta aspectos especificos como la rotacién de especies en una pradera o el cambio en el
momento del encaste en la ganaderia.
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Tabla 5: TA1 Cambio en las practicas de manejo de recursos naturales TA7 Cambio en las
practicas agricolas

e C . i . Evaluacién de la
Iniciativas: Cambios en las practicas de manejo de recursos viabilidad

1d. naturales
L|A

e

Adaptarse de manera autéonoma a otros factores diferentes al cambio
climatico.
Utilizar practicas de bioseguridad.

Promover el manejo integrado de recursos hidricos a nivel de cuenca.

Mejorar el uso de pesticidas a través de manejo integrado.

Incrementar la eficiencia en el uso del agua, a lo largo de toda la cadena
de captura del agua y de produccion agricola.

Ampliar el uso de tecnologias para cosechar agua.

Ampliar el uso de tecnologias para mantener la humedad del suelo.

Manejar en forma adecuada la humedad del suelo, y cambiar las tasas
de riego.
Promover la incorporacion de residuos vegetales al suelo.

T [Q|™| W |[OOQ|w| >

P—

—

Cosechar agua lluvia.

Manejar el agua de manera de evitar la erosion y lavado de nutrientes en
zonas de mayor precipitacion.

Control de malezas para disminuir el consumo de agua.

Optimizar el uso del agua de riego a nivel predial mediante técnicas
como el riego por goteo.

Usar gel de polimeros al momento de la plantaciéon de plantines, para
asegurar la retencion de humedad.

Manejar integralmente los recursos, incluido el clima.

>zl > » [»] » [»]x] » [»z] » [»|z]z] » |=
> e > [ [ » [»]e] » (2> » [»|>]»] » |«
> (e > [ =[] » [»]e] » [»|x] » [»z]>] »
>zl > [ = (=] » [»]n] » [»|x] » [»]>]>] »
> el > (>l z x> > 2 [»|z]z] » | <
>zl > [ > [»=]» [»]n] » [»|x] » [»|z]>] »

o ol Z2 | 2| R

Generar nuevas variedades de tipos forestales, resistentes a la sequia o a
mayores temperaturas.

Alterar insumos tales como variedades/especies por aquellas que posean
adecuados requerimientos de vernalizacion y dias grado.

Cambiar las tasas de fertilizacion para mantener la calidad del producto
final, en concordancia con el clima.

Mejorar sistemas de almacenamiento de semillas y forraje.

£
£
>
£

Determinar épocas mas adecuadas de siembra para cultivos principales,
bajo escenarios de cambio climatico.

Cambiar la ubicacion y el calendario de cultivos.

Alterar la composicion de especies en la rotacion de praderas.

Alterar el momento de pastoreo.

Alterar el momento del encaste y paricion.

Alterar la relacion especies forrajeras/especie animal.

Evaluar el uso de alimentacion suplementaria.

ZIN|=|x|2|<|c| = v = | 0

Utilizar razas mejor adaptadas a condiciones de estrés térmico.

>
os]

Promover la agroforesteria.

>
@)

Probar cultivos resistentes a heladas.

>
I

Usar guano y compost para aumentar fertilidad del suelo.
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Recuperar y reforestar con especies nativas tanto praderas como suelos
degradados.

>
m
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AF BI.J.SCEII‘ nuevos cultivos para zonas que sufran grandes cambios del Alalalalmla
clima .

AG Pror.n(.)verwla reforesta019n en la costa en zonas bajas, con la AlMlialalala
participacion de la comunidad.

AH Prorr}oyer el uso del terreno destinado a "jardin" para la produccion Alalalalala
doméstica de alimentos.

Al Instalar dlspo.s1t1\./os.qu.e permitan d.1’sm1nu1r la velocidad del agua en MIA A A IMIA
laderas para disminuir riesgo de erosion.

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:
A continuacion, algunas notas explicativas para aquellos casos en que los nombres de estas

iniciativas no sean totalmente autoexplicativas:

A. Adaptaciones autonomas. Estas corresponden a practicas que los agricultores ya utilizan,
por ejemplo, frente a cambios en el mercado, y que pueden ser muy utiles para aquellos
afectados por el CC. Cambios abruptos en el régimen de precipitacion, como sequias,
pueden haber forzado cambios tecnoldgicos importantes. Una opcion frente a la sequia en
Australia fue la adopcidn de la cero-labranza, la siembra temprana, o la rotacion de cultivos
utilizando aquellos mas resistentes a la sequia. Son alternativas que existen antes del
escenario de CC, pero que pueden ser utilizadas para adaptarse a éste.

B. Las practicas de bioseguridad son esenciales para mantener la rentabilidad de la industria,
puesto que el CC alterard el patron de riesgo asociado a plagas y pestes. Por lo tanto, se
requiere que tanto el sector publico como el privado prevengan impactos de nuevos
vectores.

C. El manejo integrado de recursos hidricos a nivel de cuenca requiere, entre otras cosas, la
definicion colectiva de las prioridades para la asignacion del agua de acuerdo a diferentes
usos. En Brasil, por ejemplo, la definicion de usos se realiza anualmente a través de un
Consejo de Cuenca, en el que participan representantes todos los sectores de la sociedad
civil.

D. Pueden usarse pesticidas, y control orgdnico o integrado de plagas. Esta practica debe
adaptar el uso de agroquimicos a las nuevas condiciones del clima.

E-F-G-H-I-J. Incrementar la eficiencia en el uso del agua desde la captura de agua en las
partes altas de la cuenca y a lo largo de la cadena de produccién. Lo recomendable es
eliminar practicas de reconocida ineficiencia como el riego tendido, e invertir en el
mejoramiento de la infraestructura como revestimiento de canales, o en tecnologia como los
tensiometros.

F. Ampliar y expandir a la poblacion el uso de tecnologias para cosechar agua: cisternas,
tambores, construccion de pequefios estanques, lo que no significa crear nueva tecnologia.
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G. Utilizar la cero labranza, pues se ha observado que en Australia ha sido utilizada con
¢xito para enfrentar las sequias. Se produjeron mejores rendimientos en las cosechas, al
mismo tiempo que una mayor proteccion del suelo, ya que éste retiene mas agua y diminuye
el escurrimiento superficial. Al incorporar materia organica (guano, compost, abonos
verdes) se mantiene la humedad y mejora la estructura del suelo.

H. En zonas de menor disponibilidad de agua, en el futuro sera imprescindible usar el agua
racionalmente, mediante la incorporacion de mejores practicas de riego, como la instalacion
de tensidmetros y el riego por goteo.

I. Mejora la estructura del suelo, lo que aumenta la retencion de humedad y mejora la
fertilidad del suelo.

O. El manejo integrado de recursos, incluidos el clima y el agua, es una aproximacion mas
holistica y que aumenta el rango de opciones que tienen los agricultores. Esto incluye el tipo
de cultivos, de especies adaptadas a condiciones de alta temperatura y los tipos de cambios
tecnologicos (como la modificacion microclimdtica). El manejo integrado de recursos no
implica hacer s6lo una préactica, sino varias integradas.

U. El cambio de ubicacion de los cultivos es probablemente una de las practicas de mayor
impacto. Ello requiere gran voluntad politica, capacidad técnica y financiera, ya que los
agricultores por si solos serdn incapaces de financiar el desplazamiento.

AA. Hay que tener en cuenta que algunas de estas practicas tienen un efecto limitado. Por
ejemplo, razas de animales adaptadas al calor son menos productivas.

AB. Quezungual es un sistema agroforestal practicado desde tiempos precolombinos,
consistente en la combinacion de cultivos anuales, principalmente maiz y frijoles, con
arboles y arbustos de generacion natural.

AE y AH. Estas précticas sirven para mejorar la estructura del suelo, lo que aumenta la
retencion de humedad y mejora la fertilizad de suelo.

Al Esta practica es para las zonas bajas, en caso de aumento del nivel del mar, asi se detiene
el ingreso del agua salina.

La evaluacion de viabilidad realizada arrojo los siguientes resultados. Las practicas que
aparecen altamente viables, es decir sin limitaciones financieras, sociales, legales,
ambientales, técnicas o institucionales, son la adaptacion auténoma al CC, el manejo
integrado de agroquimicos, el manejo de la humedad del suelo, la incorporacion de residuos
y guano al suelo, la cosecha de agua de lluvia, el control de malezas para disminuir el
consumo de agua, el uso de sistemas eficientes como el riego por goteo, uso de gel al
momento del trasplante, mejora de los sistemas de almacenamiento para evitar pérdidas,
alteracion de especies en las praderas, la promocion de la agroforesteria, de los cultivos
resistentes a heladas, y el uso del suelo en los sitios de las viviendas para el cultivo de
jardines horticolas. Todos estos casos han sido considerados como de facil incorporacion a
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la agricultura chilena, ya sea porque son practicas que no presentan mayores restricciones
para su implementacion o debido a que algunas ya son usadas en Chile.

Hay otras, sin embargo, que tienen alguna limitacion en su viabilidad por lo que se deben
superar algunas barreras. Tal es el caso, por ejemplo, del manejo del agua para evitar la
erosion y el lavado de nutrientes. Se cree que puede haber alguna limitacion técnica puesto
que la implementacion de técnicas a nivel predial no es parte del conocimiento habitual de
los agricultores. Debe existir un sistema de extension eficaz que permita entrenarlos para
este proposito. Algo similar sucede con la tecnologia para mantener la humedad del suelo,
una practica a la que se considera medianamente viable socialmente, puesto que es dificil
que una gran cantidad de pequeios agricultores en areas tales como el secano costero
cambien sus practicas de labranza habituales. Sin embargo, hay otras medidas como la
utilizacion de practicas de bioseguridad a las que se las ha considerado limitadas financiera
y técnicamente. Dado el escenario futuro de CC es imprescindible que el pais responda a la
necesidad de hacer frente a nuevas plagas y vectores que apareceran en el territorio nacional
pasado un umbral de aumento de la temperatura. Las mismas limitaciones presenta el uso de
razas adaptadas al estrés hidrico, pero por diferentes razones. La limitante técnica se debe al
relativo escaso conocimiento de los profesionales y agricultores sobre el comportamiento de
nuevas razas, y la limitante financiera se debe a que no es claro quién pagaria su
introduccion al pais. Ademas, es posible que las razas adaptadas a condiciones de estrés
térmico sean menos productivas que las actualmente utilizadas en el pais.

TA2 Fortalecimiento institucional

Tabla 6: TA2 Fortalecimiento institucional

Evaluacion de la

Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T]|I
A Proveer de fondos ade.c,uados para que los gobiernos locales implementen AlAla IMIMm
programas de adaptacion.
B Generay las condiciones adecuadas para un liderazgo efectivo en el &mbito BlalalalmlB
del gobierno central.
C Proveer los incentivos adecuados para que el sector privado responda en AlAalala MM

la direccion requerida.

Generar las instancias que provean de liderazgo técnico para que
D individuos/empresas sigan pasos bien definidos para adoptar medidas de | A
adaptacion.

>
>
>
<
<

E Facilitar el acceso al crédito agricola. MIAIMIM|A|M

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

A. Hay barreras a las opciones de adaptacion, especialmente en lo que se refiere a la
reeducacion de la poblacion. Para ello se requieren gobiernos locales bien entrenados y con
disponibilidad de recursos humanos, financieros, y fisicos para hacer frente a las
necesidades de adaptacion.

B. El gobierno debe iniciar el proceso a través de la promulgaciéon de una ley, sus
instrumentos y el financiamiento necesario.
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C. Se relaciona con la nota anterior (B), ya que el gobierno es quien debe disefiar los
incentivos adecuados, tales como subsidios y rebajas a impuestos, por nombrar algunos.

D. En el caso de las empresas, éstas deben ver una contraparte que clarifique y entregue las
pautas en cuanto a las medidas de adaptacion a seguir. Por otra parte, las empresas deben
percibir que la necesidad de adaptarse conlleva beneficios en el largo plazo.

La Tabla 6 contiene medidas orientadas al fortalecimiento institucional. Sin duda, este tipo
de medidas son cruciales para el éxito de la implementacion de politicas de adaptacion.
Entre las medidas propuestas hay acciones que comprometen tanto al sector publico como al
privado, desde el ejercicio de un liderazgo bien definido por parte del gobierno central, hasta
la facilitacion del acceso al crédito agricola.

Este conjunto de medidas presentan alguna limitacion en la viabilidad financiera, legal,
ambiental, técnica o institucional. Ello, a juicio de los autores, se debe, en el caso de la
viabilidad financiera, a las dificultades para disponer del presupuesto adecuado ya sea por
parte del sector publico o del privado. Las limitaciones técnicas se refieren principalmente a
la probable escasez de profesionales entrenados en temas vinculados a la adaptacion,
mientras que las institucionales se relacionan con la dificultad que se percibe en el sector
publico para implementar medidas concretas y darles el seguimiento adecuado. Esto puede
ser especialmente verdadero en la medida que no se concrete la modernizacion del aparato
publico.

TA3 Promover planificacion de procesos

Tabla 7: TA3 Promover planificacion de procesos

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T]|I

La industria agricola debe planear sobre el aprovechamiento de las ventajas

A . AR . M|A [A |A |A |A
derivadas del cambio climatico, tales como nuevos nichos de mercado.

B Incorporar la} ’gestlon de riesgos y medidas de prevencidon y respuesta, AlAalala MM
creando comités locales.
Promover procesos participacion temprana de la comunidad en la toma de

C .. , TR M|A |[A |A|M
decisiones sobre el uso de recursos frente al estrés del cambio climatico.

D | Programas de inversion local. M|A |A |A|A |M

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

A. La industria agricola debe ingresar rapidamente a nuevos nichos con productos de mayor
valor. Como ejemplo, en Canadd se estd planificando la expansion de la frontera de la
industria triguera a las praderas centrales, dadas las mayores precipitaciones esperadas, esto
generaria el ingreso a nuevos mercados. Al poder producir mas trigo se esta aprovechando la
oportunidad creada por el CC.

B. La sequia, y también el aumento de precipitaciones, aumentan el riesgo de desastres
causados por eventos hidrometeorologicos. La gestion del riesgo, la prevencion, la
educacion, y la creacion de comités locales requiere de la voluntad politica de los gobiernos
locales.
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C. Se hace hincapié en la comunidad, para que en condiciones de estrés producto del CC,
sea la comunidad quien decida qué hacer con los recursos, con politicas de abajo hacia
arriba (bottom-up). Es una integracion temprana en la toma de decisiones en el uso de los
recursos naturales.

D. El foco de este tipo de proyectos esta en el gobierno local (municipios). Es posible que
existan limitaciones de tipo financieras, puesto que muchas municipalidades cuentan con
recursos escasos. Del mismo modo, son limitados sus recursos humanos para implementar
este tipo de proyectos.

La Tabla 7 contiene medidas referidas a la planificacion de largo plazo de procesos
asociados al CC. Las propuestas requieren que la industria sepa reconocer las oportunidades
que brinda el cambio en el clima, y que la comunidad se involucre tempranamente en las
decisiones sobre como utilizar recursos y participe en los comités locales de gestion del
riesgo. En todos los casos hay viabilidades limitadas, ya sea desde el punto de vista
presupuestario, social (debido a la dificultad que involucra cambiar la actitud pasiva de la
poblacion), técnica (por la falta de recursos humanos debidamente entrenados), o
institucional (por la inercia que caracteriza la respuesta del sector publico) Los programas de
inversion local van en linea con el requerimiento de participacion ciudadana y su
empoderamiento, y se ha sugerido que sea un proceso liderado por los gobiernos locales.

TA4 Promover sensibilizacion y educacion

Tabla 8: TA4 Promover Sensibilizacion y Educacion

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T]|I
Generar informacién tanto desde el area cientifica como del gobierno. A|A A A MM
B Crear. capacidades entre personal del sector publico, investigadores, y AlMIA A IMIM
usuarios.
C Crea¥ programas efectivos de educacion y sensibilizacion, orientados a crear MIA A lala A
conciencia del problema.
D | Entrenar a profesores de educacion primaria y secundaria. M|A |A |A|A |A
E Incluir topicos de CC en el curriculum de la enseflanza primaria y Alalalalala
secundaria.
F | Generar un programa de cultura del agua. M|M|A |A |M A
G | Crear capacidades para administrar sistemas de alerta temprana. A|A A A MM
H Modificar capacidades de entidades como la Corporacion Nacional Forestal Alals lala M
(CONAF) para que efectivamente pueda detener la deforestacion.
I | Comunicar efectivamente medidas de adaptacion a la poblacion vulnerable |A |A |A |A |A |M
J | Foro social. A A |A A |A A
K | Creacion de centros y redes para promover la adaptacion. M|A |A|A|M|M
L | Creacion de material grafico y documentales. A A |A |A|A A

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

A. La informacion cientifica incluye un programa permanente de monitoreo y mapeo de las
practicas agricolas de adaptacion a nivel predial. Ello incluye, ademds, campafias de
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sensibilizacion sobre los riesgos asociados al CC, como también reestructurar los servicios
de extension. El gobierno debe saber entregar la informacion técnica para guiar a la
poblacion. Ello requiere de una colaboracién activa gobierno-entidades de investigacion
cientifica.

B. Debe existir un flujo de la informacion generada por los investigadores hacia el sector
publico y a los usuarios.

C. Esta es una actividad que debe implementarse tempranamente. Es necesario crear
conciencia entre la poblacion.

F. En México se cred el programa Cultura del Agua con el propdsito de educar a la
poblacion respecto de la escasez del agua, y las practicas que pueden adoptarse para su uso
mas eficiente y eficaz.

J. La comunicacion es considerada como un instrumento altamente eficaz para aumentar la
capacidad adaptativa de la poblacion y los diferentes sectores econdmicos. Ademas, la
implementacion de sistemas efectivos de comunicacion con la comunidad es altamente
viable. Del mismo modo, la informacion, la educacion y la formacion son elementos
esenciales para el éxito en la adopcién de medidas de adaptacion por parte de la comunidad.
Ello debe realizarse a través de distintos medios, tales como Internet, o la propia educacion
en todos sus niveles. Estas medidas son facilmente implementables, por tanto su viabilidad
es alta.

K. Este tipo de instrumentos conlleva la creacion de nuevas organizaciones publicas o la
transformacion de aquellas preexistentes. Es el caso del INIA, que podria tomar el liderazgo
en la promocion de practicas que aumenten la capacidad adaptativa. Ello implica superar
barreras técnicas (contar con el personal idoneo), financieras, legales e institucionales. Las
redes de centros y de informacion pueden ser una herramienta muy eficaz.

L. Compartir informaciéon es un instrumento de gran efectividad en la promocioén de
estrategias, instrumentos y practicas de adaptacion, y su implementacion es altamente
viable. Por su parte, incorporar la tematica del cambio del clima en documentales o peliculas
sirve para ayudar a sensibilizar a la poblacion general sobre el tema, y no s6lo a aquella
relacionada con los sectores productivos mas vulnerables, como la agricultura.

La Tabla 8 contiene medidas que en principio pueden parecer sencillas, pero que requieren
de un esfuerzo sostenido en el mediano y largo plazo. Por ejemplo, proporcionar
informacion cientifica e informacion respecto de las politicas implementadas por el
gobierno, o sobre las medidas mas adecuadas que se recomienda que los individuos
apliquen, requiere un cambio en el paradigma actual sobre la forma en que se traspasa la
informacion a los usuarios. En el caso de los resultados de la investigacion cientifica, estos
son publicados normalmente en medios especializados y en un lenguaje muchas veces dificil
de entender, mientras que las iniciativas gubernamentales son conocidas por quienes
participan del aparato publico, sin que ninguna de ellas llegue a la comunidad con la rapidez
requerida por la urgencia del CC.
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TAS Promover la innovacion tecnoldégica

Tabla 9: TAS Promover la innovacion tecnologica

Evaluacién de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|{S|L|A|T]|I
A El sector de 1nyc?§t1gac1on debe asumir una actitud de mayor colaboracién y MIMIB A A |A
menor competicion.
B Se requiere, a n}vel nacional, un enfoque mas integrador que reuna a AlMIA LA lA M
empresas e investigadores.
C La comunicacion sobre aspectos de:I cambio climatico debe ser AlAalalala M
especialmente orientada a la industria agricola.
Sostener programas de mejoramiento genético vegetal y animal. M |B |A |A |A |A
E Dlgepar un sistema de investigacion para variedades tolerantes a la sequia, la Mlalala IMla
salinidad y las inundaciones.
F Promover la adaptagon de los sistemas agricolas costeros para combatir el MlalalalB |a
aumento de la salinidad.
G | Reciclar agua en zonas afectadas por la sequia. M|A [A |A A

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

A. Habitualmente, el sistema de investigacion de los paises estd estructurado de tal forma
que estimula la competencia en contra de la colaboracion. La magnitud del problema del CC
requiere de una reforma de este paradigma

B. Lo mismo se requiere entre el sistema de investigacion y los privados, de manera de
mejorar la percepcion y la colaboracion.

F. Un aumento del nivel del mar incrementaria los problemas de salinidad en ciertos suelos
bajos en zonas cercanas a la costa.

G. El reciclaje de agua se refiere al tratamiento de las aguas para su reutilizacion.

La Tabla 9 contiene medidas que conllevan una modificacion a la forma tradicional en que
se ha desarrollado la investigacion en Chile. Dada la forma de financiamiento actual en éste
como en otros paises, los investigadores deben competir entre ellos. En este caso, es
necesario cambiar hacia un sistema de cooperacion entre organizaciones e individuos
dedicados a la investigacion. Por otra parte, tradicionalmente la investigacion cientifica no
ha estado lo suficientemente cercana a la empresa privada, atin cuando en el sector agricola
ello no es necesariamente asi. Se requiere el disefio de programas especificos de innovacion
que promuevan la adaptacion frente a shocks bien definidos. Por ejemplo, los programas de
mejoramiento genético tienen larga data. Sin embargo, es posible que sea necesario
redefinirlos para generar variedades resistentes a las nuevas condiciones ambientales. Ello
presenta limitaciones financieras y sociales (puesto que la adopcion de nuevos productos
suele ser lenta).
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TAG6 Establecimiento de monitoreo / Sistemas de alerta temprana

Tabla 10: TA6 Establecimiento de monitoreo / sistemas de alerta temprana

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T]|I
A | Crear un sistema permanente de monitoreo de cambios de clima. MI|A |A |A|M|A
B | fncorporadas por diferentes actores  tavés de ndicadores, M |A [A A [M |m
C | Crear capacidades para generar prondsticos estacionales de clima. A|A |A|A MM
D | Difundir pronésticos estacionales de clima. M|A |A |A|M|A

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

B. Se refiere a monitoreo para el mapeo y evaluacion de medidas. Un sistema de indicadores
que permita conocer la evolucion de las medidas de adaptacion utilizadas por individuos y
empresas es crucial. Esto es coherente con la necesidad de promover diferentes medidas de
adaptacion entre diferentes tipos de agricultores.

La Tabla 10 incluye una serie de medidas imprescindibles. Contar con un sistema adecuado
de monitoreo y de generacion de prondsticos requiere de un esfuerzo importante en cuanto a
la creacion de capacidades, la dotacion de infraestructura computacional poderosa y
actualizada, y mantener a la poblacion permanentemente informada de los avances y
cambios. Se han detectado algunas limitaciones a la viabilidad de estas medidas que deben
superarse en el corto plazo.

La creacion de escenarios que muestren vias alternativas para la mantencion de la
rentabilidad en la agricultura es crucial. Para ello se requiere la participacion de especialistas
en la creacion de modelos computacionales, en estrecha comunicacion con los productores.
Ello deberia ser facilmente implementable a través de las organizaciones del Estado.

TA8 Empoderamiento de la poblacion

Tabla 11: TA8 Empoderamiento de la poblacion

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T|I
A Proveer. de falehdades de almacenamiento refrigerado, procesamiento y M MlA IMIB
bodegaje de alimentos.
B Crear cap,ac1dades. para la poblaqlpn Vulnerab1§ a través de compartir AlMIalalala
informacion, experiencias, orientacion y entrenamiento.
C | Facilitar la creacién de microempresas. M|M|A |A|M|M
D Creac1on’ de mercados y facilitacion en su acceso, especialmente en el caso Mlalala IMIB
de los mas vulnerables.
E |Diversificar las fuentes de ingreso en la agricultura. A|A | M|A M| B

Fuente: Elaboracion propia.
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Notas explicativas:

A. Esta iniciativa serviria para asegurar y facilitar el acceso a mercados.

E. La diversificacion de las fuentes de ingreso, a través del uso de las innovaciones
tecnoldgicas, permitira a los agricultores una mayor flexibilidad, una medida de adaptacion
efectiva. Otros ejemplos de fuentes de diversificacion son la cerdmica, las artesanias y los
trabajos en madera, en el caso de la agricultura de subsistencia

El empoderamiento de la poblacion (ver Tabla 11) se relaciona con la urgencia de iniciativas
en el ambito local. En la medida que las condiciones del clima se tornan mas limitantes, es
necesario aumentar la flexibilidad de las familias que dependen de la agricultura. Para ello
se debe facilitar la diversificacion hacia otras actividades econdmicas, como asimismo el
acceso al crédito, mercados e infraestructura de almacenamiento. Sin embargo, s6lo pensar
en el acceso a mercados, presenta una serie de limitaciones y barreras que han sido dificiles
de eliminar en los mercados agricolas, altamente imperfectos. La existencia de cadenas de
intermediarios, la falta de informacion, la presencia de mono u oligopsonios son elementos
que limitan el acceso a los mercados por parte de la poblacion mas vulnerable. Ello requiere
de la accion decidida del Estado para perfeccionar los mercados agricolas.

TA9 Promover cambio en las politicas

Tabla 12: TA9 Promover cambio en las politicas

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T|I
A Uso .d§ instrumentos de. emergencia agricola en forma permanente bajo MIMIalalala
condiciones de cambio climatico.
B | Diseflo de politica para evitar la migracion de empresas. M MM|A MM
C | Disefiar un marco de manejo del riesgo. A M|A |A|M|M
D Camblo en 1a§ regula.cw’n.es de construccion de edificios publicos y privados Alalalalala
que incluya riesgo climatico.

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

A. Existen ciertos instrumentos de la politica agricola actual que deberan redisefiarse para
ajustarlos a las condiciones del CC. Un ejemplo son los bonos de sequia, utilizados
excepcionalmente. En el futuro habra que hacer un cuidadoso redisefio, dado que
posiblemente sea necesario utilizarlos mas frecuentemente. Hay que planificarlos para su
uso permanente, no solo para las emergencias.

B. El CC incidira en una pérdida de valor de activos que poseen los individuos y empresas
agricolas. El suelo en las regiones mas afectadas por una menor disponibilidad de agua
sufrird con seguridad una disminucion de valor importante, lo que podria representar un
desafio para los gobiernos locales. Esto, entre otras consideraciones, significa que el riesgo
asociado al CC debe ser incluido en los programas gubernamentales de asistencia a los
agricultores.
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C. Traducir opciones de adaptacion en acciones de adaptacion requiere que se considere un
marco general de manejo del riesgo. Esto permitiria explorar escenarios cuantitativos que
incluyan todas las variables clave del cambio climatico, proveyendo mejores instrumentos
para la toma de decisiones, tanto para los agentes del sector privado como en el sector
publico.

El cambio en las politicas propuestas en la Tabla 12, es una herramienta que debe ser
disefnada para su aplicacion tanto a nivel central como a nivel local. El disefio de un marco
de referencia de manejo del riesgo usualmente ha requerido una definicion politica del
gobierno central, mientras que evitar la migracion de empresas probablemente le competa al
gobierno local. Son medidas necesarias pero con algunas limitaciones. Por ejemplo, el uso
de instrumentos habituales durante periodos de emergencia conlleva un esfuerzo financiero
importante por parte del Estado. El caso del manejo del riesgo implica un mayor
compromiso de la sociedad, la existencia de personal adecuadamente capacitado, y de
organizaciones publicas preparadas para asumir una actitud mas orientada a la prevencion
que a la emergencia. En este mismo sentido se orienta el cambio en las normas que regulan
las exigencias a las nuevas construcciones, las que deben incorporar la dimension del riesgo
climatico (ADB, 2005). Estas medidas requieren de tiempo y un cambio en la orientacion de
la actividad de muchas entidades publicas.

TA10 Mejoramiento de la Infraestructura

Tabla 13: TA10 Mejoramiento de la Infraestructura

Evaluacion de la

Id. Iniciativa viabilidad

F|S|L|A|T]|I
A L)li:;scieol?;ns] i;igt(:ag%(é n%ljzé)i:é Irlngje oaregl{l a}./ construir nueva infraestructura para Alalalmla A
B | Eliminar infraestructura de almacenamiento y conduccidn de agua inservible. |A |[B |[M |[A |[M |M
C | Construccion de barreras que eviten la entrada de agua de mar. B |A|A|M|B M
D | Construccion de sistemas de drenaje. M|A |A A |A M
E | Construir pequefios reservorios de agua. A|lA |A|A |A |A

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

B. El CC modificard el régimen de precipitaciones, por lo que habria que sacar de uso
alguna infraestructura construida en zonas en las que aumento la aridez.

E. La construccion de pequefios reservorios supone el aumento en la disponibilidad de un
recurso escaso para comunidades rurales. En estos casos, una practica de adaptacion supone
que la comunidad debe decidir como utilizar este recurso que pertenece a todos.
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TA11 Proporcionar mecanismos de seguros e instrumentos de mercado

Tabla 14: TA11 Proporcionar mecanismos de seguros e instrumentos de mercado

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|L|A|T]|I
Subsidiar las primas para la agricultura. A |M A |M
B Asegur.ar empresas, explota.cwnes .1nd1V1dua1es y poblados que sean BlA IMIA |A |M
potencialmente afectados por inundaciones.
C Establecer mecanismos de compensacién por desastres, de manera de BlA IMIA |A |M
incrementar la capacidad de recuperacion.
D | Promocion de microseguros. A A A |A|A |A
E | Tarificacion de servicios. A A A |A A A

Fuente: Elaboracion propia.

Los escenarios futuros de impactos en la agricultura hacen recomendable el uso
generalizado de los seguros. Sin embargo, hay una etapa de transicion que requiere ciertos
ajustes para aumentar la viabilidad de esta medida. La principal limitacién es financiera,
dado que si se incorpora a los sectores de alta vulnerabilidad al uso de esta herramienta, ello
requerira de subsidios estatales de gran cuantia. Lo mismo en el caso de asegurarse zonas
susceptibles de sufrir inundaciones. Las compensaciones, igualmente, involucran al Estado.
Hay ciertos aspectos clave que considerar, como por ejemplo, que el clima cambie
gradualmente, pero a una velocidad a la que los productores no sean capaces de adaptarse, o
que el clima cambie bruscamente, empujando a las empresas mas alld de un cierto umbral de
viabilidad.

Hay dos aspectos clave que la industria de seguros debe considerar para tener éxito frente al
CC: se debe tratar el riesgo climatico en conjunto con otros riesgos, tales como el politico,
economico, social, tecnologico, ambiental y legislativo, mas que como un riesgo nuevo y
separado con el cual se debe trabajar aisladamente. Ademas, debe haber un énfasis
importante en el monitoreo y actualizacion permanente, puesto que la informacion sobre CC
evoluciona constantemente. Es decir, el manejo del riesgo es un proceso, no un tratamiento
remedial Unico.

En este ambito la informacion cientifica es crucial. La industria debe invertir en sistemas de
apoyo a la toma de decisiones. Por ejemplo, es necesario contar con funciones de dafio
cuantitativas que relacionen nivel de dafio con cambios en los pardmetros del clima. Estas
funciones son altamente no-lineales y proveen datos importantes respecto de umbrales de
dafio. Las herramientas que desarrolle la industria aseguradora deben ser utiles desde la
perspectiva de los agricultores, y deben ser desarrolladas en conjunto con ellos.

Se propone también la utilizacion de microseguros para ser usados en casos de desastres.
Hay paises que reportan grandes éxitos en su implementacion puesto que han permitido a
individuos, familias y empresas contar con recursos financieros inmediatamente después de
un desastre, situacion que ha aliviado la carga del Estado. Es posible que su implementacion
presente barreras financieras, puesto que las compaifiias reaseguradoras probablemente sean
renuentes a correr riesgos con individuos con baja capacidad de pago. Del mismo modo,
puede que se produzcan dificultades legales si es que fuese el Estado quien debiese subsidiar
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las primas. Puede que institucionalmente el caso no sea facil de implementar, de llegar con
este instrumento a las comunidades en los municipios en los que la poblacion es altamente
vulnerable a los impactos del CC.

Aplicar medidas eficaces de tarifacion, hacer del ahorro de agua una prioridad, y mejorar la
eficiencia en todos los sectores ya son elementos esenciales del planteamiento. Este
instrumento es utilizado en Chile tanto en la agricultura (a través del mercado del agua)
como en otros sectores de la economia. Sin embargo, es necesario promover el ahorro del
agua, incluso en tiempos de abastecimiento normal de este recurso. Esto se relaciona con la
cultura del agua que se ha mencionado.

TA12 Otras practicas

TA12a: Incorporacion del conocimiento tradicional en la formulacion de medidas
Tabla 15: TA12a Incorporacion del conocimiento tradicional en la formulacion de medidas

Evaluacion de la
I1d. Iniciativa viabilidad
LIA|IT

Documentar mecanismos tradicionales de prediccion del clima.

Reutilizar cultivos ancestrales.

Promover uso de jagiieyes (México)

Promover uso de cajetes (México)

W goQwE| >

Promover uso de waru-waru (Pert1)

> W W >
> ||| > @
> || > >

> >
> | w|m|w| >
>R PP -

F | Promover el uso de ghuthafias.

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

C y D. Los jagiieyes y cajetes son terrazas con captura y acumulacion de agua (ver Anexo 3:
Glosario de términos).

E. Los waru-waru son camellones entre canales que mantienen el suelo humedo (ver Anexo
3: Glosario de términos).

F. Las ghuthafas han sido utilizadas en Bolivia y son pequefios reservorios para captura el
agua de los temporales (ver Anexo 3: Glosario de términos).

Otras practicas tienen que ver con la recuperacion de tradiciones precolombinas
desarrolladas por los agricultores ancestrales. Ejemplo de éstas son practicas para la
prediccion del clima, que han probado altos grados de certidumbre, y el manejo del suelo en
zonas de topografia abrupta (terrazas) y del agua. En diferentes Estados de México se
utilizaban jagiieyes y cajetes, que permiten la captura del agua y del suelo que escurren por
las pendientes de los cerros, y que complementa el sistema de terrazas, mientras que los
waru-waru del Pert son similares a las chinampas mexicanas, hoy utilizadas en Xochimilco,
Meéxico. Sin embargo, las probabilidades de adopcion en Chile dependerdn de qué tan
compleja sea su construccion, los requerimientos de mano de obra, y en definitiva, quién
pagara por ellas.
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TA12B: Ordenamiento Territorial

Tabla 16: TA12B: Ordenamiento Territorial

Evaluacion de la
Id. Iniciativa viabilidad
F|S|LIA|T|I
A Fortalecer”los planos regula@ores, de manera de impedir definitivamente la AlalMlalalm
construccion en zonas de alto riesgo.
B | Creacion de modelos predictivos que apoyen la toma de decisiones. M|A |A|A|M|A
C | Reajustar el uso del suelo, de manera de evitar actividades degradadoras. B|{M|B |A|A|M

Fuente: Elaboracion propia.

Notas explicativas:

B. Los modelos predictivos son herramientas que apoyan el proceso de toma de decisiones.
En el ambito de los gobiernos locales, €sta es una herramienta poderosa, ya que ayuda a
elaborar planos reguladores efectivos, con zonas de riesgo claramente identificadas.

C. Tradicionalmente, los agricultores han utilizado el suelo de acuerdo a sus necesidades de
produccion. Ello, sin embargo, ha resultado en vastas zonas que presentan procesos
profundos de degradacion, ya sea por la pérdida de la vegetacion natural como por la erosion
del suelo. Bajo las condiciones que se plantea el cambio del clima, la continuacion de ciertas
practicas puede resultar ain mas perjudicial para estos recursos.

El ordenamiento territorial es un instrumento muy valioso que se asocia a la gestion del
riesgo. Si se cuenta con adecuados sistemas de informacion geografica (SIG) que apoyen la
toma de decisiones, los gobiernos locales deberian ser capaces de implementar planos
reguladores eficaces, que impidan la utilizacion de zonas riesgosas para la instalacion de
actividades humanas. Sin embargo, la viabilidad de estas propuestas es limitada por razones
legales, puesto que impedir ciertas actividades en determinados usos de suelos ha sido
reclamado como una limitacion al derecho de propiedad, o porque la ejecucion de los planos
reguladores depende en ultima instancia de la voluntad de las autoridades del gobierno local.

4.5 Iniciativas de innovacion e investigacion a nivel nacional
4.5.1 Recopilacion de la informacion
Metodologia:

Busqueda sistematizada de informacion

El levantamiento de la informacion se realiz6 fundamentalmente a través de una busqueda
sistematizada de informacion, siguiendo el método presentado en el capitulo 3, adaptandola
al objeto de busqueda: iniciativas de innovacion e investigacion nacional. Para asegurar la
obtencion de la mayor cantidad de documentos relacionados, complementariamente se
realiz6 una consulta a expertos, como también se revisaron las bases de datos generadas para
otros temas en este estudio. Para la bisqueda sistematizada en este tema se utilizaron los
siguientes parametros de busqueda:
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i) Criterios de busqueda:

Reportes, documentos, paginas Web, tesis, memorias, informes, publicaciones
cientificas y bases de datos, que en su contenido presentaran uno o mas iniciativas de
investigacion a nivel nacional, ya fueran publicas o privadas, o que hubiesen contado
con financiamiento tanto nacional como internacional.

ii) Fuentes de informacion: )
Primera comunicacion nacional bajo la UNFCCC (CONAMA, 1999). Esta sirvid
para conocer los avances realizados en adaptacion en Chile hasta esa fecha.

Cuarto informe CC 2007: Impacto, adaptacion y vulnerabilidad del IPCC (2007),
para verificar si habian medidas de adaptacion especificas para Chile. Ademas, se
realizd un seguimiento de los cientificos chilenos que participaron en este informe
para determinar la existencia de trabajos que pudiesen ser incluidos en esta base de
datos.

Portal Web de algunas universidades tradicionales pertenecientes al Consejo de
Rectores de las Universidades Chilenas (CRUCH), eligiendo aquellas con los
mayores indices de investigacion: Universidad de Tarapacéa de Arica, Universidad de
La Serena, Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Universidad de
Valparaiso, Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catolica de Chile,
Universidad de Talca, Universidad de Concepcion, Universidad Catolica de Temuco
y Universidad Austral de Chile, tanto en sus programas de pregrado como posgrado,
bibliotecas en linea, paginas Web de los distintos departamentos y sus académicos,
centros de investigacion en el area relacionada, listado de proyectos y trabajos
realizados por estos. Se revisaron también dos universidades privadas: Universidad
Andrés Bello y Universidad Diego Portales, ambas con prestigio en el 4rea de
investigacion y relacionadas con los recursos estudiados. La primera de ellas cuenta
con la Facultad de Ecologia y Recursos Naturales, y la segunda, con el Centro de
Investigaciones y Publicaciones (CIP).

Publicaciones ISI (Web of Science) y Scielo (Scientific Electronic Library On Line)
relacionadas con el tema ambiental y silvoagropecuario.

Biblioteca de CORFO.

Base de datos National Inventories of Human Dimensions Research in Chile, Who is
Doing What (Leon, 2003) y la base de datos de proyectos aprobados con
participacion de investigadores chilenos del TAI (Inter-American Institute for Global
Change Research).

Se revisaron las listas publicadas por los organismos que entregan financiamiento
para investigacion en Chile, y se escogieron aquellas que tienen o pudiesen tener
relacion con la adaptacion al CC en los sectores silvoagropecuario, hidrico y edafico.
Debido a que la mayor parte de ellos no poseen lineas especificas de financiamiento
para adaptacion al CC, se realizd la busqueda proyectando cudl de estos fondos
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podrian haber financiado proyectos de adaptacion, como por ejemplo CONICYT,
Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnologico (FONDECYT), FIA,
Programa de Desarrollo e Innovacion Tecnologica “Chile Innova” (INNOVA),
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), CONAF, Comision Nacional de
Riego (CNR), Servicio Agricola y Ganadero (SAG), CONAMA, Ministerio de
Planificacion (MIDEPLAN), Departamento de Investigacion Universidad de Chile
(DI), Fundacién Copec UC y Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Se examinaron exhaustivamente los proyectos y las investigaciones realizadas por
los centros, sobre adaptacion, listados en la planilla Excel llamada “Centros de
Investigacion Nacional” generada en el presente estudio. Los documentos o paginas
Web a los que se hace referencia en esta planilla se encuentran identificados en la
carpeta digital “Documentos Centros de Investigacion Nacional” (ver Anexo Digital,
y ver Anexo 2: Componentes del Anexo Digital).

Finalmente, para dar mas solidez a la busqueda sistematizada, se contact6 a distintos
cientificos con el propdsito de asegurar la obtencion de toda la informacidon necesaria
y que esta estuviera lo mas completa posible.

iii) Palabras claves:

Se utilizaron las siguientes palabras claves: cambio climético, variabilidad climatica,
adaptacion al cambio climatico, sector silvoagropecuario, recursos hidricos, recursos
edaficos, instrumentos de adaptacion, iniciativas de innovacion en adaptacion,
iniciativas de investigacion en adaptacion, practicas utiles de adaptacion al cambio
climatico, medidas de adaptacion, proyectos. Esta busqueda se realizd usando los
términos tanto en espafiol como en inglés.

4.5.2 Sistematizacion de la informacion
Metodologia

Una vez concluida la busqueda sistematizada de informacion se procedid a sistematizar los
contenidos de cada uno de los documentos. Para ello se utilizo la metodologia descrita en el
capitulo 3. Los resultados de este proceso se encuentran en la planilla Excel llamada
“Iniciativas de Innovacion e Investigacion Nacional”, los documentos asociados a esta base
de datos se encuentran en la carpeta “Documentos Iniciativas de Innovacion e Investigacion
Nacional” (ver Anexo Digital, y ver Anexo 2: Componentes del Anexo Digital), donde cada
documento, en version digital, se encuentra identificado por un nlimero que coincide con el
identificador de la base de datos (primera columna del archivo Excel “Iniciativas de
Innovacion e Investigacion Nacional”).

A medida que se sistematizaba la informacion contenida en los documentos se realizd un
proceso de limpieza, eliminando de esta base de datos todos aquellos documentos
encontrados que no coincidian con los objetivos descritos, esto debido a que los titulos de
los documentos no siempre representan con certeza su contenido. Es asi que se excluyeron
de esta base de datos todos aquellos documentos que no correspondieran a instrumentos o
iniciativas, recursos estudiados, mitigacion, energia, estudios de modelacion de impactos,
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estudios en el area urbana e impactos que no correspondieran a los que podrian ocurrir en
Chile.

Para la definicion de los campos a incluir en esta base de datos se presentd una propuesta a
la agencia contratante, el cual fue modificado y aprobado, de modo de satisfacer sus
requerimientos. Los campos utilizados en la base de datos de iniciativas de innovacion e
investigacion nacional son los siguientes (ver Figura 75):

& E [5] ] E F G H ] J K L

2 Iniciativas de Innovacion e Investigacion en Chile

Tipo de Iniciative: Tipo de recuso al gue Tipo de institucidn: Pu?n']n:a (P, Estado: Bn
Innovacidn e aplica Institucidn u Bnpresa (E), Fundacidn (F), ejecuciin (E),
Identificador B Sihvoagropecuario Tituln L Institucidn técnica (T), Chietreos | Actividades | Resultados | Afio . *| Fuente
irrvestigacion (1), r - organizaciin . i, Terminada
st 10 (T} (S4), Hidrico (H), Organizacidn o asociacion (01, (T)
a HSLIUIENR Fiddfica (E) Universidad (1T)

Figura 75: Campos de la base de datos iniciativas de innovacion en Chile
Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
Campos Abiertos:
= Identificador.
= Titulo.
= [Institucion u organizacion.
= Objetivos.
= Actividades.
= Resultados.

= Afios.
= Fuente.
Campos Predefinidos:

* Tipo de Iniciativa: Instrumento (I), Innovacion e investigacion (II).

* Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edéfico (E).

* Tipo de institucion: Publica (P), Empresa (E), Fundacion (F), Institucion técnica (T),
Organizacion o asociacion (O), Universidad (U).

= Estado: En ejecucion (E), Terminado (T).

Resultados:

Como se observa en las tablas resumen que se presentan a continuacion, - Tabla 17
(Iniciativas de innovacion e investigacion en Chile segun tipo de recurso) y la Tabla 18
(Numero de iniciativa por institucion) -, mas un analisis realizado a la base de datos, es
posible detectar 38 iniciativas. La mayor parte de ellas aplican al sector silvoagropecuario,
seguido por el recurso hidrico y finalmente edafico. Respecto de las instituciones asociadas
a estas iniciativas, cerca de dos tercios han sido realizadas por universidades, donde destaca
la Universidad de Chile y especificamente el Departamento de Ciencias Ambientales y
Recursos Naturales Renovables perteneciente a la Facultad de Ciencias Agrondmicas,
seguidas por organismos publicos. Se observa un creciente desarrollo de este tipo de
iniciativas en el tiempo, encontrandose gran parte de ellas en etapa de ejecucion. Mayores
detalles se encuentran en la base de datos en Excel “Iniciativas de Innovacion e
Investigacion Nacional”.
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Tabla 17: Iniciativas de innovacion e investigacion en Chile segun tipo de recurso

Titulo de las iniciativas o instrumentos

Tipo de recurso al que aplica:
Silvoagropecuario (SA),
Hidrico (H), Edafico (E)

Significance of evergreen vs. deciduous leaves on whole plant carbon balance
of fruit trees: interpretation through a modeling approach applied to grapevines
(Vitis vinifera) and citrus (Citrus sp.) grown in the semi arid northern Chile.

SA

SA

Seguro Agricola (Instituto de Desarrollo Agropecuario - INDAP).

Financiamiento especial para profundizacion de norias en la comuna de San
Pedro, Provincia de Melipilla, Regién Metropolitana.

SA-H

Financiamiento especial por situacion de emergencia en las comunas de Curico
Vuchuquén, San Clemente, Constitucion, Linares y Retiro, de la Region del
Maule.

>

SA

Vulnerabilidad territorial de Chile frente a los cambios climaticos.

SA

Desastres socio-naturales asociados al clima con efectos en la agricultura y
medio rural en Chile.

SA-H-E

Adaptacién y validacion del indice de Utilidad de Practicas de Adaptacion
(IUPA), a través del analisis de eventos asociados al cambio y variabilidad
climatica en Chile.

SA-H

Segunda comunicacion nacional bajo la UNFCCC, Proyecto GEF (Global
Environment Facility).

SA-H-E

Gestion de desastres socio-naturales causados por lluvias extremas en Chile
Estudios de casos: comuna de Concepcion, Junio 2005.

' H

redes para el cambio climatico.

Del cambio a la accion: Educacion, informacion, adaptacion y construccion de

desastres naturales en la agricultura.

Uso de las tecnologias espaciales para la evaluacion, monitoreo y manejo de

SA

Climate change and irrigated agriculture.

SA

América Latina.

Practicas utiles de adaptacion asociadas al cambio y variabilidad climatica en

SA-H-E

Coming down the mountain: Understanding the vulnerability of Andean

communities to hydroclimatologic variability and global environmental change.

SA-H

SA-H-E

Estrategia nacional de cambio climatico.

Variaciones climaticas en Chile para el siglo XXI.

SA-H

Conservacion del agua en comunidades rurales.

Impacto del cambio climatico sobre cultivos de trigo (Triticum aestivum) y maiz
(Zea mays) en Chile: Cambios en la produccion y estrategias de adaptacion. *

SA

Climate change and irrigated agriculture: Towards a better understanding of
driving forces and feedbacks between decision makers and biophysical SA-H

environment and their impacts on hydrological cycle and land use.
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Programa de aplicacion tecnologica en sistemas de riego y cultivos, Laja —
LS SA-H
Diguillin. IIT Etapa.

Impacto del cambio climatico sobre cultivos de trigo (Triticum aestivum) y maiz SA
(Zea mays) en Chile: Cambios en la produccion y estrategias de adaptacion. *

Cambio climatico: Vulnerabilidad, adaptacion y rol institucional: Estudio de
. SA-H
casos en el Valle de Elqui.

Adaptacion Institucional al Cambio Climatico (IACC). SA-H
Cambio climatico y su impacto en el manejo y calidad de la produccion viticola. SA
Validacién de un protocolo de campo para la evaluacion de indicadores E

biofisicos de la desertificacion.

Estrategias 6ptimas de incorporacion de adaptacion de cultivos agricolas al SA
cambio climatico en funcién de su magnitud y tendencia.

Optimizacién del riego en frutales y viflas con el uso de fito—-monitoreo. SA-H
Modelos agroforestales para un desarrollo sustentable de la agricultura familiar SA
campesina.
Prevencion de desastres causados por eventos hidrometeoroldgicos en Chile: El SA_H
caso de la cuenca del rio Limari.
Estudio de mejoramiento de la eficiencia en la conduccion y operacion de agua H
de riego en los canales de las cuencas Itata, Maule y Mataquito.
Condiciones para un desarrollo agricola sustentable. SA
Sistema de gestion forestal para la modernizacion de pequefios agricultores. SA
Primera comunicacidn nacional bajo la UNFCCC, Proyecto GEF. SA-H-E
Estudio para la implementacion y desarrollo de un programa de optimizacion H
del uso del agua de riego en la cuenca del Limari, Cuarta Region.
Analisis de vulnerabilidad y adaptacion en agricultura, recursos hidricos y SA_H
silvicultura.
Modelacion de la capacidad sustentadora animal en ecosistemas pastoriles
aridos y semiaridos de Chile y de las variaciones interanuales inducidas por el SA-E
clima.
Desarrollo productivo de especies tolerantes a la sequia para zonas aridas y SA

semiaridas: Higuera, Granado y Alcaparra.

Construccion de invernadero de ambientes controlados para potenciar SA
programas de desarrollo silvoagricolas en zonas aridas y semidridas.

Fuente: Elaboracion propia.

* Esta iniciativa aparece renombrada porque fue realizada dos veces con el mismo titulo, pero distintos
objetivos. En uno de los casos, apunta a determinar el potencial impacto de pronosticos climaticos sobre los
dos cultivos. En el otro, el objetivo es determinar momentos dptimos de adaptaciones productivas en los
cultivos.
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Tabla 18: Numero de iniciativa por institucion.

s g s N° Iniciativas por
Institucion u organizacion e ex
Institucion
Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales 7
Renovables, Facultad de Ciencias Agrondémicas. Universidad de Chile.
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal. Pontificia Universidad
1 . 5
Catdlica de Chile.
Centro de Estudios de Zonas Aridas (CEZA), Facultad de Ciencias 4
Agronémicas. Universidad de Chile.
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP). 3
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA), Universidad 3
de La Serena (Chile) y Universidad de Regina, Canada.
AGRIMED, Facultad de Ciencias Agronémicas. Universidad de Chile. 2
Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia 5
(CITRA), Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de Talca.
Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA). 2
Instituto Forestal (INFOR). 2
Casa de la Paz.
Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN). 1
Civilagro S.A. (Proyecto CORFO e Innova Chile) 1
Comité Nacional Asesor sobre Cambio Global. 1
Departamento de Geofisica, Facultad de Ciencias Fisicas y 1
Matematicas. Universidad de Chile.
Facultad de Ingenieria Civil Ambiental. Universidad de La Serena. 1
Instituto de Ecologia Politica (IEP). 1
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA). 1

Fuente: Elaboracion propia.

La informacion es entregada en la planilla Excel denominada “Iniciativas de Innovacion e
Investigacion Nacional”. Ademas se incluyen los documentos asociados de cada iniciativa
de innovacidn nacional, ordenados segun el identificador indicado en la base de datos, en la
carpeta digital llamada “Documentos Iniciativas de Innovacion e Investigacion Nacional”
(ver Anexo Digital, y ver Anexo 2: Contenidos del Anexo Digital).
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4.6 Centros de investigacion, lineas de trabajo, iniciativas y especialistas a nivel
internacional

4.6.1 Recopilacion de la informacion
Metodologia:

Busqueda sistematizada de informacion

La recopilaciéon de la informacion se realizd basicamente a través de una busqueda
sistematizada, siguiendo el método presentado en el capitulo 3, adaptandola al objeto de
busqueda que, en este caso, corresponde a centros de investigacion a nivel internacional.
Complementariamente, se contactaron a investigadores para asegurar la obtencion de la
mayor cantidad de informacion posible en los paises seleccionados. Para el caso especifico
del levantamiento de informaciéon de los centros de investigacion, lineas de trabajo,
iniciativas y especialistas a nivel internacional, para este estudio se utilizaron los siguientes
parametros para la busqueda sistematizada.

i) Criterios de busqueda:

El principal criterio de busqueda fue que formaran parte del listado de paises
seleccionados para la presente investigacion, segin lo definido en el capitulo 4.1, ya
que al seleccionar los paises a estudiar se plasmaron criterios de seleccion para el
marco del estudio. Sin embargo, no se excluyeron documentos considerados
relevantes, aunque no pertenecieran a la lista de paises predefinida.

ii) Fuentes de informacion:

Sitios Web de instituciones que trabajan el tema que tienen relaciones de trabajo o
que eran conocidas por el grupo de la investigacion.

Bases de datos cientificas: ISI (Web of Science), Scielo, Springer, Science Direct,
Blackwell Synergy.

Posteriormente se utilizaron los articulos encontrados en revistas cientificas sobre
adaptacion y se identificaron los autores y sus afiliaciones.

Complementariamente, se amplié la busqueda en listas de discusion o boletines
especializados en adaptacion o clima como es el caso de: Wikiadapt Database
(Wikiadapt, 2008); List Manager (2008); Tiempo Cyber Climate (2008). Esta
busqueda se realizdo para poder identificar instituciones trabajando en el tema y
posteriormente poder consultar sus sitios Web.

También se realizo una busqueda en UNFCCC (2008Db), sitio en que se encuentran

las Comunicaciones Nacionales de los paises a la UNFCCC, en donde se
identificaron las acciones enfocadas a la adaptacion.
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Se consultaron bases de datos de proyectos de adaptacion como: UNFCCC (2008a);
PNUD (2008b); PNUD (2005), e International Inventories of Human Dimensions
Research (IHDP, 2008).

De forma complementaria, se revisaron las bases de datos generadas en este estudio
(planillas “Fondos de Financiamiento Internacional” e “Instrumentos e Iniciativas de
Innovacion e Investigacion Internacional”) para incluir informacion que no se
hubiese encontrado en la busqueda sistematizada.

Finalmente, se contactd a distintos investigadores con el proposito de asegurar la
obtencion de toda la informacion necesaria.

iii) Palabras claves:

Cambio climatico, variabilidad climatica, adaptacion al cambio climatico, sector
silvoagropecuario, recursos hidricos, recursos edaficos, centros de investigacion,
lineas de trabajo, iniciativas y especialistas, tanto en espafiol como en inglés, sumado
al listado de paises seleccionados.

4.6.2 Sistematizacion de la informacion

Metodologia

Una vez concluida la busqueda sistematizada de informacion, se procedid a sistematizarla.
Para ello se utilizé la metodologia descrita en el capitulo 3. Los resultados de este proceso se
encuentran en la base de datos Excel llamada “Planilla Centros de investigacion

internacional”.

La base de datos de centros de investigacion internacional cuenta con los siguientes campos
(ver Figura 76):

=y =] [ [u] E F G H
1
z |Centros de investigacidn internacional
3

Tipo de recurso al gque Tipo de institucidn: Puklica (P,
aplica: Empresa (E), Fundacidn (F),

Silvosgropecuario (S0,

Hidrica (H), Edatica (E)

Titulo de Institucicn u
iniciativas organizacidn

Tipo de
Pais

Institucidn técnica (T, Mombres de las Fuerte

Organizacion o asociacidn (O], especislistas
Universidad (L

Pai=

Figura 76: Campos utilizados en la planilla centros de investigacion internacional
Fuente: Elaboracion propia.

Donde,
Campos Abiertos:
= Pais.
= Tipo de pais.
= Titulo de iniciativas.
= Institucion u organizacion.
=  Nombres de los especialistas.
= Fuente.
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Campos Predefinidos:
= Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edafico (E).

= Tipo de institucion: Publica (P), Privada (Pr), Fundacion (F), Institucion técnica (T),

Organizacién o asociacion (O), Universidad (U).

Resultados

Se encontraron 40 centros de investigacion, correspondiendo la mayoria de ellos a
universidades y organismos publicos. Para mayor detalle de lineas de investigacion,
nombres de especialistas y contacto, se puede consultar la base de datos en la planilla Excel
“Centros de Investigacion Internacional”, y la carpeta con sus documentos asociados,
“Documentos Centros de Investigacion Internacional” (ver Anexo Digital, y ver Anexo 2:
Componentes del Anexo Digital).

A continuacion, se presenta una tabla resumen (ver Tabla 19) donde se muestra el listado de
centros de investigacion y la institucion u organizacidon de investigacion a la que pertenecen
y sus respectivos paises, asi como también el o los recursos a los que aplica.

Tabla 19: Centros de investigacion por pais y recurso que aplica

Tipo de recurso al que aplica:

Pais Institucién u Organizacién Silvoagropecuario (SA), Hidrico
(H), Edafico (E)

Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK) SA-H-E

Alemania International Human Dimensions Programme on Global SA_H

Environmental Change (IHDP).
University of Melbourne. SA-H
Australia New South Wales Department of Primary Industries SA_H
(NSW DPI), Australian Government.
Instituto Nacional de Pesquizas Espaciales (IMPE),
Ministério da Ciéncia e Tecnologia SA-H
Brasil gla.
“Pangea” — Centro de Estudios Socio-ambientales. H

University of Guelph. SA-H-E

Canadé Natural Resources Canada, Government of Canada. SA-H

International Development Research Centre (IDRC) on SA_H

Climate Change Adaptation.
Universidad del Valle (Grupo de Investigacioén en SA_H-E
Colombia Ingenieria de Recursos Hidricos y Desarrollo de Suelos)
Centro Internacional de Agricultura Tropical. SA
Centre for International Forestry Research (CIFOR) and the
Costa Rica Tropical Agriculture Centre for Research and Higher SA
Education (CATIE)
. Environmental Development Action in the Third World
Internacional (ENDA) SA-H-E
Estados Unidos University of California.

Global Change System for Analysis, Research, and SA_H_E

Training (START)
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H. John Heinz III Center for Science, Economics and the
Environment.

SA-H

Stanford University.

SA

International Research Institute for Climate and Society
(Columbia University and NOAA’s Climate Program).

SA-H-E

Walker Institute for Climate System Research, University
of Reading.

SA-H

Institute for the Study of the Society and Environment
(ISSE). The National Center for Atmospheric Research
(NCAR)

SA-H-E

— Nepal

Estados Unidos

Institute for Social and Environmental Transition (ISET)

SA-H-E

Holanda

UNESCO-IHE Institute for Water Education.

Vrije Universiteit Amsterdam.

SA-H

Ministrie of Housing, Spatial Planning and the
Environment (VROM), Ministrie of Agriculture, Nature
Management and Fisheries (LNV), Ministrie of Transport,
IPublic Works and Water Management (V&W), Ministrie of|
Education, Culture and Science (OcenW) and Ministrie of
Economic Affairs (EZ), Regional and Local Governmental
Agencies, the private sector and NGOs.

Japon

Institute for Global Environmental Strategies.

SA-H

México

Centro de Fisica de la Atmodsfera — Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM)

SA-H

Noruega

Center for International Climate and Environmental
Research (CICERO). Norwegian Government.

SA

Panama

Centro del Agua del Tropico Himedo para América Latina
y el Caribe (CATHALAC)

SA-H

Peru

Tecnologias desafiando la pobreza, Soluciones Practicas
(ITDG)

SA-H-E

Reino Unido

Environmental Change Institute, University of Oxford.

SA-H

Tyndall Centre for Climate Change Research.

SA-H

Environment and Human Behaviour Initiative (ESRC),
Michigan State University.

Institute of Development Studies, University of Sussex.

SA-H

International Institute for Environment and Development
(IIED)

SA-H-E

World Wildlife Foundation (WWF)

SA-H

Suecia

Swedish University of Agricultural Sciences.

SA

Stockholm Environment Institute (SEI)

SA-H

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 Centros de investigacion, lineas de trabajo, iniciativas y especialistas a nivel
nacional

4.7.1 Recopilacion de la informacion
Metodologia

Busqueda sistematizada de informacion

El levantamiento de la informacion se realiz6 fundamentalmente a través de una busqueda
sistematizada, segin el método descrito anteriormente en el capitulo 3, adaptandola al objeto
de busqueda que en este caso corresponde a centros de investigacion a nivel nacional. Para
obtener la mayor cantidad de informacién complementariamente se contactd a personas
relacionadas al tema. Finalmente se revisaron las bases de datos generadas para otros temas
en este estudio. Para estd busqueda especifica se utilizaron los siguientes parametros de
busqueda sistematizada:

i) Fuentes de informacion:

Universidades: Universidad de Tarapaca de Arica, Universidad de La Serena,
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Universidad de Valparaiso,
Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catoélica de Chile, Universidad de
Talca, Universidad de Concepcion, Universidad Catdlica de Temuco, Universidad
Austral de Chile, Universidad Andrés Bello y Universidad Diego Portales.

Se examinaron bases de datos como el catdlogo de investigadores del IHDP National
Inventories of Human Dimensions Research in Chile, Who is Doing What (Leon,
2003) y la base de datos de proyectos aprobados en Chile del AL

Primera comunicacion nacional bajo la UNFCCC (CONAMA, 1999) para conocer
los avances y lo realizado en adaptacion en Chile hasta esa fecha.

Publicaciones ISI (Web of Science) y Scielo relacionadas con el tema ambiental,
recursos silvoagropecuario, hidrico y edéfico.

Biblioteca de CORFO.

Se revisaron las listas publicadas por los organismos que entregan financiamiento
para investigacion en Chile y se escogieron los relacionados con la adaptacion al CC
en el sector silvoagropecuario, hidrico y edafico.

Revision exhaustiva de las bases de datos “Fondos de Financiamiento Nacional” e
“Instrumentos e Iniciativas de Innovacion e Investigacion Nacional” generadas en el

presente proyecto (ver Anexo Digital).

Ministerio de Agricultura y sus organizamos asociados.
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Finalmente, para dar mas solidez a la busqueda sistematizada, se contactaron a
distintos cientificos mediante el envio de correos electronicos a instituciones como:
RIDES, IEP, EULA, CORFO, MINAGRI, INDAP, y las distintas Universidades
antes nombradas.

ii) Palabras claves:

Cambio climatico, variabilidad climatica, centros de investigacion, institutos,
centros, innovacion, iniciativas de investigacion en adaptacidon, sector
silvoagropecuario, recursos hidricos, recursos edaficos. Tanto en espafiol como en
inglés.

4.7.2 Sistematizacion de la informacion
Metodologia:

Una vez concluida la busqueda sistematizada se procedid a sistematizar la informacion
encontrada, para ello se utilizd la metodologia descrita en el capitulo 3. Los resultados de
este proceso se encuentran en la base de datos Excel llamada “Centros de Investigacion
Nacional”. Sus documentos asociados se encuentran en la carpeta digital “Documentos
Centros de Investigacion Nacional” (ver Anexo Digital, y ver Anexo 2: Componentes del
Anexo Digital).

La base de datos de centros de investigacion nacional cuenta con los siguientes campos (ver
Figura 77):

A B c [&] E F G
1
z Centros de investigacidn, lineas de trabajo, iniciativas y especialistas en Chile |
2
Tino de recursen al que Tipo de institucidn: Plblica
al Ii’ia' Silvoagrol ec?,lario Institucidn u (PY, Privaca (Pr), Fundacién
Iderntificador plics: " grop - . (F 3, Institucidn técnica (T, Titulo de iniciativas Mombres de especialistas Fuente
(=&, Hidrico (H), Edafica arganizacion . e Y
() Organizacion o asociacion
(2, Universidad (L)
4

Figura 77: Campos utilizados en la planilla centros de investigacion nacional.
Fuente: Elaboracion propia.

Campos Abiertos:
= Identificador.
= Institucion u organizacion.
= Titulo de iniciativas.
= Nombres de especialistas.
= Fuente.

Campos Predefinidos:
* Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edafico (E).
* Tipo de institucion: Publica (P), Privada (Pr), Fundacion (F), Institucion técnica (T),
Organizacion o asociacion (O), Organizacion o asociacion (O), Universidad (U).
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Resultados:

De los 17 centros encontrados, la mayor parte de ellos corresponden o estan asociados a
universidades. Se logro crear una amplia lista de investigadores asociados a estos centros y
las lineas de investigacion que desarrollan. Mayores detalles pueden ser consultados en la
base de datos “Centros de Investigacion Nacional” (ver Anexo Digital). A continuacion se
presenta una tabla resumen (ver Tabla 20) donde se muestra el listado de centros de

investigacion nacional y los tipos de recursos que aplican:

Tabla 20: Centros de investigacion nacional y tipos recursos que aplican

Institucion u organizacion

Tipo de recurso al que aplica:
Silvoagropecuario (SA), Hidrico

(H), Edafico (E)

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA). Universidad
de La Serena (Chile).

SA-H

Centro de Ciencias Ambientales (EULA-Chile). Universidad de
Concepcion.

H

Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB).

H-E

Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales
Renovables, Facultad de Ciencias Agronémicas. Universidad de Chile.

SA-H-E

Centro de Estudios de Zonas Aridas (CEZA), Facultad de Ciencias
Agronomicas. Universidad de Chile

SA-H-E

Centro de Agricultura y Medio Ambiente (AGRIMED), Facultad de
Ciencias Agrondmicas. Universidad de Chile.

SA-H-E

Departamento de Geofisica, Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas. Universidad de Chile.

Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal. Pontificia Universidad
Catolica de Chile.

SA-H-E

Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia
(CITRA), Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de Talca.

Centro Tecnoldgico de Suelos y Cultivos (CTSyC), Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad de Talca.

Centro de Estudios Cientificos (CECS).

Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN).

Recursos e Investigacion para el Desarrollo Sustentable (RIDES).

Casa de la Paz.

Instituto Forestal (INFOR).

Instituto de Ecologia Politica (IEP).

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).

Fuente: Elaboracion propia.
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4.8 Fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel internacional
4.8.1 Recopilacion de la informacion
Metodologia:

Busqueda sistematizada de informacion

La busqueda sistematizada fue el principal método para realizar la recopilaciéon de la
informacion, como se describe en el capitulo 3, adaptandola al objeto de busqueda que en
este caso son los fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel internacional.
Complementariamente, se contactd a personas relacionadas, de modo de asegurar la
obtencion de la mayor cantidad de informacion en los paises seleccionados. Para el caso
especifico del levantamiento de informacion de fondos para apoyar iniciativas de adaptacion
a nivel internacional para este estudio, se utilizaron los siguientes parametros para la
busqueda sistematizada.

i) Criterios de busqueda:

El principal criterio de busqueda fue que formaran parte del listado de paises
seleccionados para la presente investigacion, segin lo definido en el capitulo 4.1. Sin
embargo, para el caso especifico de fondos internacionales, la busqueda se ampli6 a
otros paises mas alla de los seleccionados, asi como a fuentes internacionales, es
decir, que abarcaran a mas de un pais.

ii) Fuentes de informacion:

El primer paso fue revisar sitios Web de instituciones financiadoras que eran
conocidas por el grupo de la investigacion.

Posteriormente, se identificaron las fuentes financiadoras de las investigaciones e
innovaciones en adaptacion identificadas en este estudio, para lo cual se revisaron las
planillas con las bases de datos generadas en este estudio: “Instrumentos e Iniciativas
de Innovacion e Investigacion Internacional” y “Centros de Investigacion
Internacional” (ver Anexo Digital)

Complementariamente, se amplidé la busqueda en listas de discusion o boletines
especializados en adaptacion al clima, como es el caso de: Wikiadapt Database
(Wikiadapt, 2008); List Mananger (2008) y Tiempo Cyber climate (2008). Esta
busqueda se realizd para poder identificar posibles fuentes financiadoras.

Adicionalmente, se realizd una busqueda de distintas fuentes de financiamiento que
no son especificas para CC, pero que por sus caracteristicas pudiesen ser utilizadas
para postular a proyectos de adaptacion a CC, como por ejemplo, fondos que
financian el desarrollo sostenible.

Se consultaron bases de datos de proyectos de adaptacion como: UNFCCC (2008a);

PNUD (2008a); PNUD (2008b); PNUD (2005), e International Inventories of
Human Dimensions Research (IHDP, 2008).
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Finalmente se contact6 a informantes claves a nivel internacional.
iii) Palabras claves:

Cambio climatico, adaptacion al cambio climdtico, variabilidad climética, fondos de
financiamiento, créditos, subvenciones, sector silvoagropecuario, recursos hidricos,
recursos edaficos. Esta busqueda se realiz6 tanto en espafiol como en inglés, sumado
a la lista de paises seleccionados.

4.8.2 Sistematizacion de la informacion
Metodologia:

Una vez concluida la bisqueda de informacion se procedid a sistematizarla, para ello se
utilizé la metodologia descrita en el capitulo 3. Los resultados de este proceso se encuentran
en la base de datos Excel llamada “Fondos de Financiamiento Internacional”, y sus
documentos asociados se encuentran en la carpeta digital “Documentos Fondos de
Financiamiento Internacional” (ver Anexo Digital, y ver Anexo 2: Componentes del Anexo
Digital).

La base de datos de fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel internacional cuenta
con los siguientes campos (ver Figura 78):

A | B | E I 8] [ E F G [ H [ ]

ra

“Fondos de apoyo a hivel internacional” |

Tipo de institucidn: Pablica (F),

Tipo de recurso al que Mivel al que financia:

X s . Institucidn u Empresa (E), Fundacidn (F3, X 5 .
3 Tipo de | aplica: Silvoagropecuatio gt il Tipo de Macional (M), Usuarios
Rals nais (SA), Hidrico (H3, Edafico drganizacion./ |n.StItLI.C'IDntBCnIE?a (T) financiamienta Internacianal (1), ohjetivos Fuonty
Faondo Grganizacion o asociacion (O},
& Universidad (U) Reglonal (7)

Figura 78: Campos utilizados en la planilla fondos de financiamiento internacional.
Fuente: Elaboracion propia.

Donde,
Campos Abiertos:
= Pais.
= Tipo de pais.
= [Institucion u organizacion / Fondo.
= Tipo de financiamiento.
= Usuarios objetivos.
= Fuente.

Campos Predefinidos:
= Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edafico (E).
= Tipo de institucion: Publica (P), Empresa (E), Fundacion (F), Institucion técnica (T),
Organizacién o asociacion (O), Universidad (U).
= Nivel al que financia: Nacional (N), Internacional (I), Regional (R).
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Resultados

Existe una gran cantidad de fondos de financiamiento a nivel internacional que han sido
utilizados para investigar respecto de la adaptacion al CC. Muchos de estos fondos han sido
creados especificamente para el CC o adaptacion al CC, pero también se incorporaron
fondos posibles de ser utilizados para el objetivo de la presente investigacion. Se
encontraron y sistematizaron un total de 44 fondos a nivel internacional. A continuacion se
presenta una tabla resumen (ver Tabla 21) donde se muestra los fondos de financiamiento
internacional y los recursos que aplican.

Tabla 21: Fondos de financiamiento por pais y recurso que aplica.

Tipo de recurso al que aplica:
Pais N° de Fondos Silvoagropecuario (SA), Hidrico| Tipo de financiamiento
(H), Edafico (E)
AfncaCZfE:f ntal y 1 SA Subvenciones
Alemania 2 SA-H-E Subvenciones
Asia 1 H-E Créditos — Subvenciones
Australia 1 SA-H-E Subvenciones
Austria 1 SA-H Subvenciones
Bélgica 1 SA-H Subvenciones
Brasil 2 SA-H-E Subvenciones
Canada 2 SA-H-E Subvenciones
Colombia 2 SA-H-E Subvenciones
Dinamarca 1 SA-H-E Subvenciones
Espana 2 SA-H-E Subvenciones
EEUU 8 SA-H-E Créditos — Subvenciones
EEUUB/ngTma en 1 SA-H Subvenciones
Europa 1 SA-H-E Subvenciones
Holanda 2 SA-H-E Subvenciones
Ibero-América 2 SA-H-E Subvenciones
India 1 SA-H-E Subvenciones
Internacional 1 SA-H-E Créditos — Subvenciones
Italia 1 SA Subvenciones
Japén 2 SA-H-E Subvenciones
Luxemburgo 1 SA-H Subvenciones
Noruega 1 SA-H-E Subvenciones
Nueva Zelanda 1 SA-H-E Subvenciones
Reino Unido 1 SA-H-E Subvenciones
Suecia 3 SA-H-E Subvenciones
Suiza 2 SA-H-E Subvenciones

Fuente: Elaboracion propia.
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4.9 Fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel nacional
4.9.1 Recopilacion de la informacion
Metodologia:

Busqueda sistematizada de informacion

La busqueda sistematizada fue el principal método para realizar la recopilaciéon de la
informacion, para ello se tomd como base la metodologia descrita en el capitulo 4,
adaptandola al objeto de busqueda, que en este caso corresponde a fondos para apoyar
iniciativas de adaptacion a nivel nacional. Complementariamente, se realizaron
comunicaciones personales para apoyar la busqueda.

i) Fuentes de informacion:

Con el fin de realizar una busqueda desde lo general a lo particular, se utiliz6 el
buscador Google, empleando como palabra clave “fondos de financiamiento” y
acotando la exploracion s6lo a paginas de Chile. A través de los antecedentes
entregados por la busqueda, se adquiri6 informacion acerca de fondos destinados a
distintas areas de investigacion en general, de capacitacion, salud y medio ambiente,
entre otras. De estos, se escogieron los dispuestos especificamente para apoyar
iniciativas de adaptacion del sector silvoagropecuario, hidrico y edafico al CC.
Utilizando el nombre de los fondos, se consultd el organismo administrador del
financiamiento, para asi examinar la posible existencia de otros fondos destinados al
fin antes mencionado. Fue asi como se llegd a instituciones como CONICYT,
CORFO e INDAP, y a sus respectivos programas de financiamiento.

Posteriormente, se identificaron las fuentes financiadoras de las investigaciones e
innovaciones en adaptacion identificadas en este estudio, para lo cual se revisaron las
bases de datos “Iniciativas de Innovacion e Investigacion Nacional” y “Centros de
Investigacion Nacional” (ver Anexo Digital).

Complementariamente se examinaron instituciones nacionales ligadas al tema
agrario, forestal, ganadero y de riego. Asi, se detectaron otros fondos provenientes de
CONAF, CNR, FIA y CONAMA, entre otros.

Con el proposito de ampliar la busqueda se examind la Base de datos del IHDP de
Chile: Inventories of human dimensions research in Chile, Who is Doing What
(Leon, 2003).

Adicionalmente, se realizd una busqueda de distintas fuentes de financiamiento que
no son especificas para CC, pero que por sus caracteristicas pudiesen ser utilizadas
para postular a proyectos de adaptacion a CC, como por ejemplo, fondos que
financian proyectos de desarrollo sostenible.
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Se revisaron sitios Web de instituciones financiadoras que eran conocidas por el
grupo de la investigacion como resultado de su experiencia y participacion en
distintos proyectos.

Ademas, se contactd a informantes claves con el propdsito de asegurar la obtencion
de toda la informacion necesaria. Esta consulta se realizd mediante el envio de
correos electronicos a instituciones tales como CORFO y CONICYT, por nombrar
algunas.

ii) Palabras claves:

Cambio climatico, adaptacion al cambio climdtico, variabilidad climética, fondos de
financiamiento, créditos, subvenciones, sector silvoagropecuario, recursos hidricos,
recursos edaficos. Estos términos fueron buscados tanto en espafiol como en inglés.

4.9.2 Sistematizacion de la informacion

Metodologia:

Una vez concluida la busqueda de informacion se procedié a sistematizarla. Para ello se
utilizé la metodologia descrita en el capitulo 3. Los resultados de este proceso se encuentran
en la base de datos Excel llamada “Fondos de Financiamiento Nacional”, y sus documentos
acosiados se encuentran en la carpeta digital “Documentos Fondos de Financiamiento
Nacional” (ver Anexo Digital, y ver Anexo 2: Componentes del Anexo Digital).

La base de datos de fondos para apoyar iniciativas de adaptacion a nivel nacional cuenta con
los siguientes campos (ver Figura 79):

A I E I E D E F | G | H
1
2 Fondos de Fi iami Hacional |
3

Tipo de ingtitucidn: Pdblica (P),
] TIDO_de recurso al l!ue aplica: Institucién u Empre_sa l_E‘), Fl.!nd_acmn (F), Tipo de NWFI al que flnal:ll:la: o
Identificador Silvoagropecuario (SA), ranaGEa Institucién técnica (T), financiamiento | acional (), Regional obietivos Fuente
Hidrico (H), Edafico (E) g Organizacidn o asociacion (0}, (R}, Local (L} !
Universidad (U}

4

Figura 79: Campos utilizados en la planilla fondos de financiamiento nacional.

Fuente:

Donde,

Elaboracion propia.

Campos Abiertos:

Identificador.

Institucion u organizaciéon / Fondo.
Tipo de financiamiento.

Usuarios objetivos.

Fuente.

Campos Predefinidos:

Tipo de recurso al que aplica: Silvoagropecuario (SA), Hidrico (H), Edafico (E).
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= Tipo de institucion: Publica (P), Empresa (E), Fundacion (F), Institucion técnica (T),
Organizacién o asociacion (O), Universidad (U).
= Nivel al que financia: Nacional (N), Regional (R), Local (L).

Resultados:

Se encontraron 31 fondos nacionales que, ya sea directamente a proyectos de adaptacion al
cambio climatico, o también fondos que, no siendo especificos para el tema, financian este
tipo de proyectos. El aporte de estos fondos en su mayoria se concreta como subvenciones y
aplica a los tres recursos estudiados. A continuacion se presenta una tabla resumen (ver
Tabla 22) donde se muestra el listado de fondos de financiamiento a nivel nacional y los
recursos que aplican, tipo de institucion y tipo de financiamiento. Ademas, en la Tabla 23 se
puede observar la cantidad de fondos destinada por institucion. Para mayores detalles se
puede consultar la base de datos “Fondos de Financiamiento Nacional” (ver Anexo Digital).

Tabla 22: Resumen fondos de financiamiento nacional

Tipo de Tipo de institucion:

Piblica (P),
recurso al que
aplica: Silvoa-| _mpresa (B),
b Fundacion (F), Tipo de

Institucion u organizacion ropecuario IRV ..
g grop Institucion técnica | financiamiento

((Sfl?))’lg-fil:fl“l.lcc(;) (T), Organizacion o
’ asociacion (0),

(E) Universidad (U)

Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y
Tecnologico (FONDECYT), Comision Nacional de| SA—-H-E P Subvenciones
Investigacion en Ciencia y Tecnologia (CONICYT).

Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y

Tecnolégico (FONDEF), CONICYT. SA-H-E P Subvenciones

Fondo de Financiamiento de Centros de Excelencia

en Investigacion (FONDAP), CONICYT. SA-H-E P Subvenciones

Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnologia:
Ciencia y Tecnologia hacia una Economia Basada | SA-H-E P Subvenciones
en el Conocimiento (PBCT), CONICYT.

Programa de Preinversion en Medio Ambiente,

Corporacion de Fomento de la Produccién (CORFO) SA-H-E P Subvenciones
Fondos de Asistencia Técnica (FAT), CORFO. SA-H-E P Subvenciones
Crédito CORFO Medioambiental, CORFO. SA-H-E P Créditos
Subvencion a la P(r:i(r)nlillﬂflgl. Seguro Agricola, SA p Subvenciones
Consorcios Tecr(l:(ﬁ(;%igf)é 8;5;139110 —INNOVA SA_H_E p Subvenciones
Programa de Difusion y Transferencia Tecnoldgica SA-H-E P Subvenciones

— INNOVA CHILE, CORFO.
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Fondo de Innovacion Tecnologica de la Region del

Bio-Bio (INNOVA BiO BiO), CORFO y Gobierno| SA—-H-E P Subvenciones
Regional Region del Bio-Bio.
Programa de Estudios de Riego y Drenaje, Instituto .
de Desarrollo Agropecuario (INDAP). SA-H-E P Subvenciones
Programa Riego Asociativo, INDAP. H P Subvenciones
Sistema de Incentivos para la Recuperacion de
Suelos Degradados (SIRSD), INDAP (mediante SA-H P Subvenciones
postulacion directa).
Crédito Enlace Riego, INDAP. H P Créditos
Crédito Enlace Forestal, INDAP. SA P Créditos
Bono para Profundizacion de Norias, INDAP. SA-H P Subvenciones
Subvenciones —
Fomento Forestal D.L 701, Corporacion Nacional SA_E p Créditos —
Forestal (CONAF). Exencion de
Impuesto
Bonificacién en Recuperacion de Suelos .
Degradados, CONAF. SA-E P Subvenciones
Proyecto Conservacion y Manejo Sustentable del .
Bosque Nativo (CMSBN), CONAF. SA-E P Subvenciones
~ L Subvenciones —
Programa Pequefios/as Propietarios, CONAF. SA-E P Créditos
Fomento Productivo, CONAF. SA P Subvenciones
Concurso Nacional de Proyectos de Desarrollo de
Recursos Naturales, Fundacion Copec UC y SA-H F-U Subvenciones
Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Fondo de Proteccion Ambiental (FPA), Comision .
Nacional de Medio Ambiente (CONAMA). SA-H-E P Subvenciones
Fondo de Promocion de la Produccion Limpia, .
Consejo Nacional de Produccién Limpia (CPL). SA-H-E P-E Subvenciones
Programa .d’e Estudios y Proyc??tos de I_nnovac1on, SA_H-E p Subvenciones
Fundacion para la Innovacion agraria (FIA).
Programa Iniciativa Cientifica Milenio (ICM), .
Ministerio de Planificacion (MIDEPLAN). SA-H-E P Subvenciones
Fondo Concursable para el Emprendimiento
Productlvo. Medlo Ambiental de Pequefia Escala, SA_H-E 0 Subvenciones
Corporacién para el Desarrollo Sustentable de
Pudahuel (CODESUP).
Concursos Publicos Ley N° 18.450 de Fomento al .
Riego, Comision Nacional de Riego (CNR). SA-H P Subvenciones
Sistema de Incentivos para la Recuperacion de
Suelos Degradados (SIRSD), Servicio Agricola'y SA-H P Subvenciones
Ganadero (SAG), mediante concursos publicos.
Fondo Central de Investigacion — Departamento de SA_H-F U Subvenciones

Investigacion (DI) Universidad de Chile.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 23: Numero de fondos por institucion

Institucion u Organizacién

N° de Fondos

Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO)

Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)

Comision Nacional para la Investigacion en Ciencia y Tecnologia (CONICYT)

EEN NV N Ne N N

Fundaciéon Copec UC y Pontificia
[Universidad Catélica de Chile

—

Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA)

Consejo Nacional de Produccion Limpia (CPL)

Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA)

Ministerio de Planificacion (MIDEPLAN)

Corporacidn para el Desarrollo Sustentable de Pudahuel (CODESUP)

Comision Nacional de Riego (CNR)

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Departamento de Investigacion (DI) Universidad de Chile

— | | o | | o | = [ = | =

Fuente: Elaboracion propia.
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5.RESUMEN DE RECOMENDACIONES PARA UNA POLITICA,
INSTRUMENTOS E INICIATIVAS

El siguiente es un resumen de recomendaciones para politicas, estrategias, instrumentos y
lineas de accidn para la adaptacion al cambio climatico (CC) posibles de ser aplicadas a los
sectores silvoagropecuarios, de recursos hidricos y edaficos en Chile. Estas
recomendaciones son el resultado del primer esfuerzo a nivel nacional de busqueda,
sistematizacion, andlisis y evaluacién de un gran nimero de documentos nacionales e
internacionales (ver detallado en capitulos precedentes). La informacion sistematizada forma
parte de una serie de base de datos divididas por temas, las que estan disponible para
actualizaciones periddicas en el futuro.

Las recomendaciones presentadas constituyen la primera etapa del proceso de disefio de una
politica y estrategia de adaptacion al CC para los sectores y recursos indicados, como
también los posibles instrumentos e iniciativas a ser utilizados. Una segunda etapa debe
incluir una priorizacion de lineas de accion y medidas, complementada con la
profundizacion en el estudio de éstas y realizacion de evaluaciones sociales y econdmicas.
Todo esto debe ser acompafiado de un diagnodstico y discusion en la que participen los
distintos actores sociales involucrados.

El presente capitulo se divide en:
a) Recomendacion de objetivos, argumentos y aspectos a considerar en una politica de
adaptacion para el sector agropecuario chileno,
b) Recomendacion de lineas de accidon para politicas y estrategias de adaptacion al CC
para el sector silvoagropecuario y los recursos hidricos y edaficos, y
¢) Recomendacion de instrumentos e iniciativas de investigacion e innovacion para la
adaptacion al CC para el sector silvoagropecuario y los recursos hidricos y edaficos.

a) Recomendacion de objetivos, argumentos y aspectos a considerar en una politica
de adaptacion para el sector agropecuario chileno

Basados en los objetivos de politicas seleccionados en esta investigacion (capitulo 4.3
del presente informe), se sugieren los siguientes objetivos de una politica de adaptacion
al CC para el sector silvoagropecuario y los recursos hidricos y edaficos en Chile:

1) Contribuir al desarrollo competitivo, rentable y sustentable de la industria
agropecuaria chilena en el futuro. Para ello se requiere reducir los impactos
adversos al CC, a través de estudios integrados de vulnerabilidad y
adaptacion, que identifiquen zonas y/o sectores vulnerables en el pais, para
luego implementar proyectos de adaptacion. Este objetivo requiere dotar a los
gobiernos regionales y locales como a los organismos de investigacion de
instrumentos financieros flexibles.

11) Fortalecer las capacidades de adaptacion continua al CC, el incremento de la

conciencia publica, y la investigacion, desarrollo y tecnologia relacionada al
CC.
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1i1) Evaluar la forma en que diferentes areas de la politica publica pudiesen ser
evaluadas, fortalecidas, o reestructurados para permitir una mejor integracion
del CC como un aspecto de la gestion del riesgo.

Se plantean estos objetivos por las siguientes consideraciones:

En la medida que el CC se acentua y hace mas evidente, se acrecienta la necesidad de que la
adaptacion y la subsecuente implementacion de politicas sean colocadas en el foco de la
accion publica. De no tomarse medidas, el costo de adaptarse tanto en términos financieros
como sociales puede volverse inmanejable. Para que las medidas de adaptacién sean
exitosas, se requieren acciones en los campos de la tecnologia, las instituciones, y de la
conducta, con una bateria adecuada de instrumentos orientados a promover acciones
especificas que permitan especialmente crear capacidades. Ademas, se requiere del
desarrollo de la investigacion cientifica de manera de contar, por ejemplo, con sistemas
eficaces de prediccion. Ello debe resultar en la creacion de mecanismos que promuevan la
seguridad de las personas, y que prevengan, dentro de lo posible, procesos migratorios
masivos y la aparicion de conflictos sobre recursos de escasez creciente tales como el agua.
Ademas, para que la adaptacion sea efectiva, es necesario considerar que los impactos del
CC no suceden aisladamente, sino que se incidiran sobre el patron de vulnerabilidad que ha
afectado historicamente a la poblacion mas desprotegida. Por ello, las politicas y practicas
de adaptacion deben integrarse a los planes de desarrollo sectoriales del pais (UNFCCC,
2007; CCD, 2008).

De acuerdo con la UNFCCC (2007) los impactos mas probables en las zonas aridas y
semidridas de América Latina son la disminucion de la ya escasa precipitacion y la
intensificacion de la degradacion del suelo. Ambos podrian resultar en un incremento en la
inseguridad alimentaria. Se espera, ademas, un aumento en la frecuencia de incendios. En
zonas mas humedas, disminuira la provision de agua dulce desde la cordillera de Los Andes.
Junto con esto, se pronostica que para el afno 2050 el 50% de las tierras arables sufriran de
desertificacion y aumento de la salinidad. En algunas zonas, por el contrario, se espera un
aumento de los rendimientos. Si estas predicciones se concretan podrian tener nefastas
consecuencias para la agricultura en Chile. Es por esto que la accion temprana del sector
publico es una decision estratégica, de manera de disefar una politica publica adecuada para
mantener la rentabilidad de la agricultura comercial, asi como también los estilos de vida de
la agricultura de subsistencia, a través de la identificacion de sectores vulnerables y la
promocién de practicas de adaptacion acordes a la realidad local. Es imprescindible, eso si,
para una alta efectividad, que cualquier politica de adaptacion se integre con aquellas de
desarrollo sustentable y de reduccion del riesgo.

Politicas con miras a la adaptaciéon de la agricultura, y los instrumentos y medidas
especificas que la complementen deben contar con un adecuado financiamiento. La
UNFCCC (2007) estima que “solo la adecuacion de la infraestructura en el mundo requerira
de 60 a 180 mil millones de dolares hacia 2030, un tercio de lo cual se requerird en paises
menos desarrollados. También se estima que se requeriran entre 28 a 67 mil millones de
dolares so6lo para implementar medidas de adaptacion en estos paises”. Contar con fondos de
estas magnitudes constituye un serio desafio. En este sentido, los mecanismos de mercado
aparecen como una opcion viable que pueden contribuir a su financiamiento. Un ejemplo es
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el caso del mercado de permisos de emision transables, que puede incidir en la
implementacion de practicas de adaptacion (CCD, 2008). Sin embargo, a pesar del rol
central que juega el financiamiento, también lo son la voluntad y el compromiso politico, y
la flexibilidad de las instituciones. La conjugacion de estos elementos debe contribuir a
asegurar la viabilidad del sector agropecuario en el largo plazo en el contexto de su
adaptacion a nuevas y cambiantes condiciones del clima.

La documentacién revisada coincide en sefialar que en el proceso tanto de disefio como de
implementacion de politicas publicas orientadas a la adaptacion es necesario incorporar las
prioridades de actores tales como los agricultores, microempresarios, concejos municipales,
y otros que representan la perspectiva local. El éxito de la politica de adaptacion se logra al
integrar el enfoque fop-down y el bottom-up: las actividades top-down son aquellas que
permiten crear un ambiente que promueve la adopcion de medidas que incorporen la
dimension climatica, tal como el cambio en las regulaciones de construccion. Las bottom-up
reflejan la adaptacion que deberia suceder en el nivel local entre la comunidad, las familias y
las empresas (ADB, 2005). Los actores locales deben ser el punto de partida ya que es
importante entender cudles son sus capacidades para seguir determinados cursos de accion,
especialmente debido a las limitaciones dadas por la escasa disponibilidad de recursos
humanos debidamente entrenados. El no crear capacidad tempranamente en el pais puede
convertirse en una severa limitacién para un transito exitoso hacia las nuevas condiciones
pronosticadas del clima (IPCC, 2007d). Por otra parte, existen enormes barreras a la
adopcion de adaptaciones por parte de estos actores locales: ambientales, econdmicas, de
informacion, y sociales. Hay algunos aspectos clave que es necesario considerar de manera
de asegurar que estas barreras, o limitaciones a la viabilidad de las medidas propuestas se
eliminen gradualmente mientras los cambios del clima se agudizan:

» Tanto los campesinos, agricultores y administradores de empresas del sector deben
estar convencidos de que el CC es real, para que cambien efectivamente su enfoque
en el manejo de los recursos. Esto serd facilitado con una politica que asegure y
mantenga el monitoreo y con medidas de comunicacion efectivas.

= Ellos deben estar convenidos de que los cambios propuestos impactaran
positivamente los resultados de su explotacion y de las empresas. Las actividades de
I+D (Investigacion y Desarrollo) y la extension pueden proveer la base para que ello
suceda.

= Se requiere contar con un conjunto de opciones técnicas para responder a los
cambios proyectados. En lugares en que estas opciones son inadecuadas, es necesaria
la inversién en nuevas estrategias tecnologicas o de administracion (por ejemplo,
cultivos y razas genéticamente modificados). En algunos casos, las técnicas o
medidas ancestrales pueden servir adecuadamente.

= En algunos lugares sera necesario reubicar empresas y que la poblacion migre. Esto
puede lograrse con ayudas financieras y técnicas directas, creando medios de vida
que no sean tan dependientes de la agricultura. Para ello se requiere una cuidadosa
planificacién, que podria requerir la revision de algunos sistemas de tenencia de la
tierra, y asegurar el acceso a mercados eficientes.

= Es importante que el proceso de disefio y formulacion de politicas se mantenga
flexible, de manera de permitir el proceso de modificaciones a través del aprendizaje
y la experiencia.
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Finalmente, es necesario destacar el alto grado de convergencia entre la multiplicidad de
documentos consultados: tanto los documentos de la UNFCCC (por ejemplo el plan de
trabajo de la conferencia de Nairobi, o las recomendaciones sugeridas a los paises por la
UNFCCC en Bali) como también las practicas recogidas por los propios paises, muestran
que la dispersién de propuestas es baja. Se espera haber recogido la mayoria de ellas en el
presente documento.

b) Recomendacion de lineas de accion asociadas a una politica de adaptacion al cambio
climatico

A continuacion se presentan algunas lineas de accion que complementan los objetivos de
una politica de adaptacion en Chile. El listado detallado de lineas de accion se encuentra en
el capitulo 4.3 del presente informe.

Para ir de lo mas general a lo particular, el Estado deberd contribuir al desarrollo
competitivo y rentable de la industria agricola chilena a través del financiamiento de
investigacion y desarrollo, y el disefio de instrumentos econdmicos que faciliten la
aplicacion de practicas de adaptacion. Para que esta accion sea exitosa, es necesario contar
con un mecanismo de evaluacion continua de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico de acuerdo al tipo de agricultura y zonas agricolas. Ello incluye la
necesidad de determinar riesgos claves y oportunidades, crear capacidades para apoyar el
desarrollo de estrategias de adaptacion efectivas y focalizadas, involucrar a los actores y
proporcionar informacion relevante a sectores de la industria y regiones, e integrar el cambio
climatico y la adaptacion en las practicas de gestion del riesgo.

Las siguientes son lineas de accion que se recomienda para implementar una politica de
adaptacion en Chile. El orden en que aparecen no implica una priorizacion de ellas:

- Apoyar el desempefio sustentable y rentable de la agricultura enfatizando la reduccion de
la pobreza, y promover medidas de conservacion de recursos tales como el agua y el suelo, y
la mantencion de los sistemas de vida asociados a la agricultura, de manera de evitar la
migracion.

- Monitorear para proveer series de datos de alta calidad que permitan la deteccion en los
procesos biofisicos de las tasas de cambio y tendencias. Estos datos son necesarios para una
adecuada implementacion de modelos y escenarios climaticos.

- Desarrollar y aplicar métodos y herramientas para evaluar los impactos del CC, y la
vulnerabilidad y la evolucion de la adaptacion al CC en diferentes sectores socioecondémicos
de la agricultura.

- Promover acciones de reduccion de la vulnerabilidad en los diferentes sectores agricolas, la
disminucion del riesgo y la generacion de estrategias de adaptacion en los planes de
desarrollo estatales, regionales y municipales. La reducciéon de la vulnerabilidad puede
lograrse, entre otras cosas, a través de la promocion de practicas adaptativas. Esta es una
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labor que puede desarrollar una entidad estatal como el Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA).

- Crear un centro de informaciéon especializado en vulnerabilidad y adaptacion al CC. Esta
funcion puede ser encargada al INIA, como parte de la labor de extension.

- Proveer de financiamiento permanente y especifico para la adaptacién (incluyendo
vulnerabilidad y resiliencia), que fomente la investigacion multidisciplinaria en las
Universidades y que cuente con una institucion que lidere el proceso.

- Dotar de adecuado financiamiento al sistema nacional de investigacion a través, por
ejemplo, de la Comision Nacional de Investigacion en Ciencia y Tecnologia (CONICYT),
de la Corporaciéon de Fomento de la Produccion (CORFO) o institutos de investigacion del
Ministerio de Agricultura.

- Disenar una estrategia de comunicacion y educacion que difunda los resultados de las
investigaciones entre campesinos, agricultores y empresas, y que promueva la participacion
en el disefio de acciones preventivas y correctivas.

- Centrar la gestiéon de inundaciones en la prevencion, la proteccion y la preparacion, con
énfasis en las medidas “blandas”, potenciando el ordenamiento ecoldgico y territorial.

- Revisar las politicas y prioridades de asignacion del gasto publico para enfatizar la
prevencion.

- Promover el uso de seguros como instrumentos de disminucién de la vulnerabilidad en
diferentes sectores.

- Promover la cooperacion internacional y la participacion activa en procesos de negociacion
internacional.

¢) Recomendacion de instrumentos e iniciativas de investigacion e innovacion para la
adaptacion al cambio climatico

Las practicas de adaptacion que se detallaron en el capitulo 4.5 del presente informe cubren
una amplia gama de ambitos, y se presentaron agrupadas en los siguientes tipos: a) cambio
en las practicas de manejo de recursos naturales; b) fortalecimiento institucional; c)
planificaciéon de procesos; d) sensibilizacion y educacion; e) innovacion tecnologica; f)
monitoreo/sistemas de alerta temprana; g) cambio de practicas agricolas; h) empoderamiento
de la poblacion; 1) cambio en las politicas; j) mejoramiento de la infraestructura; k)
mecanismos de seguros; 1) incorporacion del conocimiento tradicional en las medidas de
adaptacion; m) planificacion territorial incorporada a la dimension de CC; n) evaluacion de
la adaptacion; o) modelacion que genera proposiciones de medidas de adaptacion; y p)
subsidios. Se presentan aqui s6lo algunos comentarios generales.

La adopcion de estas practicas no solo depende de la existencia de mecanismos eficaces de
transferencia tecnologica, sino que requiere ademds de la voluntad politica para la
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adecuacion institucional. También es imprescindible favorecer la innovacion espontanea,
como asimismo aquella denominada auténoma que los agricultores han desarrollado al
enfrentar las variaciones tradicionales tanto en el clima, los mercados y las regulaciones, por
nombrar algunas.

Las practicas descritas involucran, por ejemplo, la ampliacion del uso de los seguros
agricolas. Ello requerird de un cierto ajuste puesto que éste es un mercado que se ha
desarrollado lentamente en Chile y en base a subsidios. Sin embargo, la cobertura para
desastres es limitada. Estos mecanismos formales no atienden a la poblacion mas
vulnerable, que serd la que en el futuro demande mas atencidon por parte del Estado. Una
manera de disminuir las obligaciones financieras del sector publico en estos casos la
constituye el microseguro. Este podria contribuir a que las familias de bajos ingresos,
agricultores y empresas puedan acceder a fondos rapidos después del desastre.

Otro aspecto fundamental es que el foco de las medidas de adaptacion, debido a que se
espera que una parte significativa del territorio nacional sufra de una disminucién en la
disponibilidad de agua, debera centrarse en el manejo integrado de los recursos hidricos en
el ambito de la cuenca hidrografica, de manera que por una parte se reduzca el riesgo de
inundacién y por la otra se mejore la captura de agua tanto para la agricultura como para el
ecosistema. Ello requerird tanto de pequefias inversiones como de otras de mayor escala.
También es necesario que la informacion cientifica esté disponible para el publico, para que
se comprenda la utilidad de las medidas de adaptacion propuestas y requeridas para la
sobrevivencia de los estilos de vida de la poblacion. Para que esta comprension sea amplia,
debe existir un didlogo fluido entre especialistas y los usuarios finales, de manera que los
primeros puedan recoger las experiencias exitosas de los segundos, y éstos a su vez apliquen
las medidas recomendadas por los primeros.

En fin, hay una amplia gama de posibilidades aplicables a la realidad del sector
agropecuario chileno, asi como a los demas recursos estudiados. Su real implementacion
dependera de la escala a la cual deben aplicarse y de las viabilidades detectadas. También se
relacionan con la intensidad con que se manifieste el CC en las diversas regiones del pais y
el costo que ellas signifiquen tanto para el sector publico como para el privado. Hay
medidas “macro” que tienen alcance sobre el sector agricola en general, como los seguros o
los planes de ordenamiento territorial, que podrian limitar ciertos usos en determinados tipos
de suelos, pero también existe un conjunto de medidas “micro”, que dependen del sector
productivo que se trate, y que probablemente son de bajo costo. Una fuente de informacion
técnica y colaboracion financiera es la cooperacion internacional, desde donde se pueden
obtener fondos para subsidiar algunas de las medidas propuestas.
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6. CONCLUSIONES

La metodologia utilizada en el presente estudio, que incluyd revision bibliografica,
busqueda sistematizada de informacion, caracterizacion y sistematizacion de la informacion,
analisis multicriterio y juicio de expertos, permitié alcanzar los objetivos planteados y
resultados esperados.

Los dos primeros pasos desarrollados en el proyecto, seleccion de paises y determinacion de
los impactos esperados en recursos silvoagropecuarios, hidricos y edaficos en Chile, fueron
fundamentales en definir el marco de trabajo a utilizar en el proyecto, logrando de esta
forma diferenciar, dentro de la gran cantidad de informacién disponible, aquella de interés y
utilidad para el estudio. De no haber sido asi, no se habria podido sistematizar la
informacion y menos aun realizar un analisis de ésta.

La metodologia utilizada, asi como la definicion del marco de trabajo, permitid construir
bases de datos que se diferencian de las disponibles en la literatura y paginas Web, como las
pertenecientes a distintas instituciones, principalmente en que éstas abarcan un gran numero
de informacion que se hace dificil de analizar al momento de centrar el esfuerzo a
determinadas caracteristicas pertenecientes a un pais. Es asi que en el presente estudio se
construyeron bases de datos que dicen directa relacion con la realidad nacional chilena, lo
que facilito el posterior analisis de esta informacion.

No se presentaron limitaciones respecto de la cantidad de informacion encontrada para
alguno de los temas incluidos en la presente investigacion, como es el caso de las iniciativas
de innovacion e investigacion a nivel internacional. Sin embargo, para otros temas como
politicas y estrategias, iniciativas de innovacion e investigacion nacional, fondos nacionales
y centros nacionales, la cantidad de informacion disponible fue escasa por lo cual se realizo
un especial esfuerzo para lograr construir bases de datos lo mas completas posibles.

Las bases de datos entregadas junto con este reporte no pretenden ser una lista exhaustiva de
todas las politicas, estrategias, instrumentos e iniciativas de adaptacion al cambio climatico
existente, sino mas bien una lista especifica para el caso de Chile, siendo ésta la principal
fortaleza del presente trabajo.

Respecto de las politicas y estrategias encontradas, éstas se centraron en los paises
seleccionados. Se recogi¢ informacion respecto de su diagnostico, objetivos, lineas de
accion y plan de accion. Sin embargo, para el analisis y recomendaciones, se analizaron los
componentes fundamentales de ellas, es decir sus objetivos y lineas de accion. Se constatd
un alto nivel de repeticion en los componentes analizados, por lo que, para facilitar el
analisis y posteriores recomendaciones, se eliminaron estas repeticiones (las que de todas
formas estan a disposicion en el informe).
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Se logré realizar el andlisis y recomendaciones para politicas y estrategias, el cual se
presenta en detalles en los capitulos 4.3.3. Estas recomendaciones se centraron en objetivos
a seguir y lineas de accion de politicas y estrategias, complementado con acuerdos y
consensos internacionales al respecto, como los discutidos en los grupos de trabajo de
Adaptacion en la Conferencia de Nairobi 2006 y en la Conferencia de Bali 2007, asi como
también por los reportes entregados por el IPCC (2007 para politicos) sobre adaptacion y la
Comission on Climate Change and Development.

Las recomendaciones de politicas y estrategias entregadas en el presente informe se pueden
utilizar como base para el disefio de politicas y estrategias para el sector silvoagroecuario y
los recursos hidricos y edaficos. Complementariamente, se recomienda que ellas se
enmarquen dentro de la actual Estrategia Nacional de Cambio Climatico, de modo de poder
potenciar esfuerzos y evitar duplicidades. También se recomienda realizar un diagnostico
como parte fundamental de una politica de adaptacion, con un alto nivel de participacion, de
modo de asegurar el consenso social necesario para llevar a cabo una politica.

Respecto de los instrumentos e iniciativas de innovacion e investigacion, en el presente
proyecto no so6lo se logra listar una gran cantidad disponible, sino que también entrega un
analisis y evaluacion de viabilidad de ser aplicadas a nivel nacional. Este conjunto de
iniciativas logra cubrir gran parte de los potenciales impactos esperados para Chile como
efecto del cambio climatico. Sin embargo, se recomienda propiciar mas investigacion para
poder disenar iniciativas mas robustas y flexibles para enfrentar la incertidumbre asociada al
tema.

La difusion de los resultados encontrados en el presente trabajo es clave en un momento en
que los distintos actores sociales tienen mucha incertidumbre, no s6lo en los posibles
impactos que les afectaran, sino también de coémo y a qué responder.

Adaptarse al cambio climatico es un asunto urgente. La presente investigacion entrega los

resultados de un esfuerzo de busqueda, sistematizacion y andlisis de informacion que
permitiran dar un paso importante al respecto.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Ejemplos de impactos producto del cambio en algunas variables climaticas

Mejoramiento calidad Mejores condiciones de
frutos subtropicales cuaja y floracion

Temperaturas medias

Nuevas
plagas y enfermedades

Aceleracion ciclos || Aumento estrés termico | | Aumento ET y
plagas y dafio en frutos consumo de agua

Aumento agresividad
plagas

Figura 1: Impactos por cambios en las temperaturas medias
Fuente: Santibafiez, 2007

Menores riesgos Ampliacion periodos
sanitarios de siembra

Disminucion de la
precipitacion

Menores rendimientos | | Menor disponibilidad
€n secano de agua de riego

Figura 2: Impactos por la disminucién de precipitaciones
Fuente: Santibafiez, 2007
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Mejoria calidad
frutos subtropicales

Atenuacion del
régimen de heladas

Ampliacion periodos
de siembra

Temperatura minima

Disminucion del
frio invernal

Aceleracion de fenologia
de plagas y enfermedades

Reduccién de termoplasticidad:
color, sélidos, balance del
crecimiento

Figura 3: Impactos por cambios en la temperatura minima

Fuente: Santibafiez, 2007

? ?
Aumento de la
precipitacion estival
Mayor riesgo Disminucion periodos
sanitario de siembra
Aumento problemas de
cuaja y calidad de la fruta

Figura 4: Impactos por cambios en la precipitacion estival

Fuente: Santibanez, 2007
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Anexo 2: Componentes del Anexo Digital

Se elabor6 un Anexo Digital, adjunto en disco compacto, que contiene los documentos
revisados y sistematizados en el estudio, ordenados en archivos y carpetas que se detallan a
continuacion. Ademas, se presentan algunos ejemplos de cémo utilizar los documentos del

Anexo Digital.

En las diferentes bases de datos, ocurre que algunas celdas no contienen informacion, lo cual
se debe a que la informacion especifica no estaba disponible en el documento revisado.

Planillas Excel

Nombre del Archivo

Contenido

“Politicas y Estrategias
Internacional”

Listado de politicas y estrategias de nivel nternacional, orientadas al
estudio y adaptacion de las naciones al cambio climatico, en los
recursos naturales estudiados (silvoagropecuario, edafico, hidrico).
Contiene informacion sobre el pais u organizacion de paises a cargo, el
tipo de recurso al que aplica, el titulo de la politica o estrategia,
informacién sobre la institucion u organizacion responsable,
informacion especifica sobre la politica o estrategia (objetivos, lineas
de accion, actividades, resultados, plazo de implementacion, estado de
ejecucion), vinculos a la informacion en la Web o datos de contacto, y
un identificador compuesto por un numero mas el nombre del o los
paises, que vincula cada politica o estrategia a su documento de
respaldo en la carpeta “Documentos Paises”.

“Instrumentos e Iniciativas de
Innovacion e Investigacion
Internacional”

Listado de los principales instrumentos ¢ iniciativas de innovacion e
investigacion, a nivel internacional, sobre adaptacion al cambio
climatico en los recursos estudiados. Contiene informacién sobre el
pais u organizacion de paises a cargo, el tipo de iniciativa a que
corresponde, el tipo de recuros al que aplica, el titulo de las iniciativas,
informacion sobre la institucibn u organizacion responsable,
informacidon especifica sobre la iniciativa (objetivos, actividades,
resultados, afio, estado de ejecucion), vinculos a la informacién en la
Web o datos de contacto, y un identificador compuesto por un nimero
mas el nombre del o los paises a cargo, que vincula cada instrumento o
iniciativa a su documento de respaldo en la carpeta “Documentos
Paises”.

“Iniciativas de Innovacion e
Investigacion Nacional”

Listado de las principales iniciativas de innovacion e investigacion
sobre adaptacion al cambio climatico en Chile, sobre los recursos
estudiados. Contiene informacion sobre el tipo de iniciativa, el tipo de
recurso al que aplica, el titulo de la (o las) iniciativas, informacién
sobre la institucién u organizacién a cargo, informacion especifica
sobre la iniciativa (objetivos, actividades, resultados, afio, estado de
ejecucion), vinculos a la informacion en la Web o datos de contacto, y
un identificador que vincula cada iniciativa a su documento de
respaldo en la carpeta “Documentos Iniciativas de Innovacion e
Investigacion Nacional”
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“Centros de Investigacion
Internacional”

Listado de los principales centros de investigacion a nivel
internacional. Contiene informacion sobre el o los paises asociados, el
tipo de recurso natural al que aplica, la institucién u organizacion a
cargo, las iniciativas de dicho centro, nombres de los especialistas,
vinculos con la informacién en la Web o datos de contacto, y un
identificador que vincula la informaciéon de cada centro a su
documento de respaldo en la carpeta “Documentos Centros de
Investigacion Internacional”.

“Centros de Investigacion
Nacional”

Listado de los principales centros de investigacion de Chile. Contiene
informacion sobre el tipo de recurso natural al que aplica, la
institucién u organizacién a cargo, las iniciativas de dicho centro,
nombre de los especialistas, vinculos con la informacion en la Web o
datos de contacto, y un identificador que vincula cada centro a su
documento de respaldo en la carpeta “Documentos Centros de
Investigacién Nacional”.

“Fondos de Financiamiento
Internacional”

Listado de los principales fondos de financiamiento a nivel
internacional sobre adaptaciéon al cambio climatico en los recursos
naturales estudiados. Contiene informacion sobre el pais o paises a los
que corresponde, el tipo de recurso al que aplica, informacion sobre la
institucion financiadora o el fondo financiador, el tipo de
financiamiento ofrecido, el nivel territorial de financiamiento
(nacional, internacional, regional), vinculos a la informacién en la
Web o datos de contacto, y un identificador que vincula cada fondo a
su documento de respaldo en la carpeta “Documentos Fondos de
Financiamiento Internacional”.

“Fondos de Financiamiento
Nacional”

Listado de los principales fondos de financiamiento en Chile,
orientados a la adaptacion al cambio climatico en los recursos
naturales estudiados. Contiene informacién sobre el tipo de recurso al
que aplica, informacion sobre la institucion u organizacion responsable
del fondo, el tipo de financiamiento ofrecido, el nivel territorial de
financiamiento (nacional, regional o local), los usuarios objetivos,
vinculos a la informaciéon en la Web o datos de contacto, y un
identificador que vincula cada fondo a su documento de respaldo en la
carpeta “Documentos Fondos de Financiamiento Nacional”.

“Documentos Descartados”

Listado de documentos que fueron revisados para el presente estudio,
pero que fueron descartados en el proceso de sistematizacion por
diferentes motivos. Se adjuntan con el fin de conservar la informacion,
que puede ser de utilidad en otros estudios. Contiene informacion
sobre el o los paises que generan los documentos, el tipo de iniciativa
revisada (politica, estrategia, instrumentos, investigacion), el tipo de
recurso natural al que aplican, el titulo del documento, informacion
sobre la institucion responsable de dicho documento, informacion
especifica sobre éste (objetivos, actividades, resultados, afio, estado de
ejecucion), vinculos con la informacién en la Web o datos de contacto,
y un identificador compuesto por un nimero mas el nombre del pais o
los paises, que vincula cada documento a su respectivo respaldo en la
carpeta “Documentos Paises”.
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Carpetas Digitales

Nombre de la carpeta

Contenido

“Documentos Paises”

Contiene los documentos sistematizados en las bases de datos en
Excel:

- “Instrumentos e Iniciativas de Innovacion e Investigacion
Internacional”.

- “Politicas y Estrategias Internacional”, y

- “Documentos Descartados”.

Esta carpeta contiene subcarpetas que tienen los nombres del o
los paises a los que se hace referencia en las tres bases de datos
anteriores. Dentro de cada subcarpeta, se encuentran los
documentos en pdf, nombrados de acuerdo al identificador
asignado en cada base de datos, que en este caso corresponde a
un binomio formado por el nombre del o los paises, y un
numero, ambos datos en las primeras columnas de los archivos
en Excel.

“Documentos Iniciativas de Innovacién e
Investigacion Nacional”

Contiene los documentos sistematizados en la base de datos en
Excel “Iniciativas de Innovacion e Investigacion Nacional”, en
pdf, nombrados de acuerdo al identificador asignado, que
corresponde a la primera columna de archivo en Excel.

“Documentos Centros de Investigacion
Internacional”

Contiene los documentos sistematizados en la base de datos en
Excel “Centros de Investigacion Internacional”, en pdf o mapa
de bits (.bmp), nombrados de acuerdo al identificador asignado,
que corresponde a la primera columna del archivo en Excel.

“Documentos Centros de Investigacion
Nacional”

Contiene los documentos sistematizados en la base de datos en
Excel “Centros de Investigacion Nacional”, en pdf o mapa de
bits (.bmp), nombrados de acuerdo al identificador asignado, que
corresponde a la primera columna del archivo en Excel.

“Documentos Fondos de Financiamiento
Internacional”

Contiene los documentos sistematizados en la base de datos en
Excel “Fondos de Financiamiento Internacional”, en formato pdf
o mapa de bits (.bmp), nombrados de acuerdo al identificador
asignado, que corresponde a la primera columna del archivo en
Excel.

“Documentos Fondos de Financiamiento
Nacional”

Contiene los documentos sistematizados en la base de datos en
Excel “Fondos de Financiamiento Nacional”, en pdf, nombrados
de acuerdo al identificador asignado, que corresponde a la
primera columna del archivo en Excel.

Ejemplos de uso de los documentos digitales

Si un investigador necesita informacion especifica sobre el “National Agriculture and
Climate Change Action Plan” de Australia, que aparece en la planilla “Politicas y
Estrategias Internacional”, observard que en la planilla nombrada, dicho plan posee el
identificador “Australia 2” (el nombre del pais en cuestion, mas un ntimero). El investigador
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puede visitar el sitio web indicado en la ultima columna de la misma planilla, o en caso de
que no pueda acceder a Internet, o de que el sitio web haya cambiado de direccion (situacion
posible, que se encuentra fuera del control de los autores de este estudio), puede dirigirse a
la carpeta Documentos Paises, buscar la carpeta Australia, y en ella, buscar el arhivo con el
nombre “2”. Este corresponderé al documento de respaldo del plan buscado.

Un segundo ejemplo, corresponderia a un investigador que quisiera informacion mas
detallada sobre la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, que aparece en la planilla “Centros de Investigacion Nacional”. En este
caso, este centro posee dos identificadores (9a y 9b), ya que se hace referencia a dos
iniciativas especificas de esta Facultad. El investigador puede dirigirse a la ultima columna
de la planilla y buscar la informacion en Internet, usando las direcciones recomendadas. En
caso de que el investigador no pueda acceder a Internet, o de que el sitio web haya cambiado
de direccion, debe dirigirse a la carpeta “Documentos Centros de Investigacion Nacional” y
buscar alli los archivos 9a y 9b, que contienen el respaldo de la informacion sistematizada.
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Anexo 3: Glosario de términos

Adaptacion al Cambio Climético: Ajuste de los sistemas naturales o humanos en
respuesta a estimulos climaticos reales o esperados, o a sus efectos, que atentia los
efectos perjudiciales o explota las oportunidades beneficiosas. Cabe distinguir varios
tipos de adaptacion, en particular la anticipatorio, la autobnoma y la planificada.

Adaptacion Anticipada: Adaptacion que ocurre antes de que los impactos del cambio
climatico sean observados. También se conoce como adaptacion proactiva.

Adaptacion Auténoma: Adaptacion que no constituye una respuesta consciente a
estimulos climaticos, pero es detonada por cambios ecoldgicos en los sistemas
naturales y los mercados, o cambios relativos a los sistemas humanos. También se
conoce como adaptacion espontanea.

Ayllu: Forma de organizacion social de los pueblos andinos. A nivel comunitario, el
ayllu coexiste en dos formas. La primera es la comunidad andina aymara altiplanica
tradicional. Cada ayllu esta formado por un conjunto de aldeas pastoriles, cada una
de las cuales se compone de varias familias extensas. La segunda forma corresponde
a la comunidad campesina precordillerana hispanizada, en este modelo espaiol, el
ayllu gravita en torno a una plaza con su iglesia y varios edificios publicos. Cada
ayllu es diferente de los otros, pero mantiene un tronco comun de solidaridad y
reciprocidad complementaria, de integracion y construccidon comunitaria. fuente

Cajete: Un tipo de terraza con captura y acumulacion de agua, usada en México.
Calentamiento Global: Se refiere al incremento gradual, observado o proyectado, de

la temperatura en la superficie terrestre, como una de las consecuencias del
forzamiento radiativo causadas por emisiones antropogénicas.

Cambio Climdtico: Cambio climatico se refiere a cualquier cambio en el clima, en el
tiempo, debido a la variabilidad natural, o como resultado de las actividades
humanas. Esta acepcion difiera de aquella de la UNFCCC, que define ‘cambio
climatico’ como ‘un cambio del clima, que es atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera significativamente la composicion global de la
atmosfera, que puede observarse anadido a la variabilidad climatica observada en
periodos comparables’. Ver también Variabilidad Climatica.

Capacidad de Adaptacion (en relacion con los impactos del cambio climatico): La
habilidad de un sistema para ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad
climatica y los cambios extremos) con el fin de moderar los dafios potenciales,
aprovechar las consecuencias positivas, o soportar las consecuencias negativas.

Capacidad de Adaptacion (Adaptabilidad): Todo el conjunto de capacidades,
recursos € instituciones de un pais o region para implementar medidas efectivas de
adaptacion.
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Desarrollo de capacidades: En el contexto de cambio climatico, es el desarrollo de
habilidades y competencias técnicas e institucionales en los paises en desarrollo y
economias de transicion para permitir su participacion en todos los aspectos de
adaptacion, mitigacion e investigacion al cambio climatico, y la implementacion de
mecanismos del Protocolo de Kyoto, por ejemplo.

Capacidad de Mitigacion: Estructuras y condiciones sociales, politicas y econdomicas
que se requieren para una mitigacion eficaz.

Comunicaciones Nacionales: Documentos elaborados por los paises (o las partes) en
acuerdo con la UNFCCC. Estos documentos contienen informacion sobre las
actividades que se han comprometido a realizar para la adaptacion y mitigacion del
cambio climatico, y deben incluir un inventario de las fuentes y sumideros de
emisiones de gases de efecto invernadero. Algunas Comunicaciones Nacionales
tienen Planes de Accion Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (NAPAs) La
mayoria de los paises desarrollados han entregado ya su Cuarta Comunicacion
Nacional, en tanto que la mayoria de los paises en desarrollo han completado su
Primera Comunicacion Nacional y se encuentran preparando la Segunda.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico, CMNUCC
(United Nations Framework Convention Climate Change, UNFCCC): La
Convencion se adopto el 9 de mayo de 1992 en Nueva York, y més de 150 paises y
la Comunidad Europea la firmaron el mismo afio en la Cumbre de la Tierra celebrada
en Rio de Janeiro. Su objetivo es la ‘estabilizacion de las concentraciones de gases
de efecto invernadero en la atmoésfera, a un nivel tal que impida interferencias
antropogénicas peligrosas en el sistema climatico’. Contiene compromisos para todas
las Partes. En virtud de la Convencion, las Partes del Anexo I se comprometen a
volver las emisiones de gases de efecto invernadero no controladas por el Protocolo
de Montreal, a los niveles de 1990 hacia el afio 2000. La Convencion entrd en vigor
en marzo de 1994.

Costos de Adaptacién: Costo de planificacion, preparacion, facilitacion e
implementacion de medidas de adaptacion, incluyendo los costos de transicion.

Desertificacion: Degradacion de las tierras en zonas aridas, semiaridas, y zonas
subhiimedas secas, como resultado de diversos factores, que incluyen variaciones
climatoldgicas y actividades humanas. Ademads, la Convencion de las Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion (UNCCD) define la ‘degradacion de
tierras’ como ‘una reduccion o pérdida, en areas aridas, semidridas, y subhiimedas
secas, de la productividad bioldgica o econdomica y la complejidad de las tierras de
cultivo regadas por lluvia o por aspersion, pastizales, pastos, bosques y zonas
boscosas como resultado del uso de las tierras o de un procesos o una serie de
procesos determinados, entre los que se incluyen los producidos por actividades
humanas y pautas de asentamiento; tales como (i) erosion del suelo causada por el
viento y/o el agua; (ii) el deterioro de las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas o
econdmicas del suelo; y (iii) pérdida de vegetacion natural a largo plazo.
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Downscalling: Un método que lleva, desde una escala local a una regional (10 a 100
km), informacion de modelos o anélisis de datos de grandes escalas.

Economias en Transicion: Paises con economias nacionales en proceso de pasar de
un sistema econdmico planificado a la economia de mercado.

Efectos Adversos del Cambio Climatico: Los cambios en el ambiente fisico o en la
biota resultantes del cambio climético que tienen efectos nocivos significativos en la
composicion, la capacidad de recuperacion o la productividad de los ecosistemas
naturales o sujetos a ordenacion, o en los sistemas socioecondmicos, o en la salud y
bienestar humano.

Ensembles: Este proyecto (cuyo nombre completo es: ENSEMBLE-based
Predictions of Climate Changes and their Impacts) tiene como objetivo mantener y
extender la relevancia europea en la generacion de informacion relevante para la
politica, sobre el clima, el cambio climatico, y sus interacciones con la sociedad.
Segtn el IPCC, Ensembles corresponde a un grupo de simulaciones paralelas usadas
para proyecciones climaticas. Las variaciones de los resultados entre los miembros
de Emsembles entregan una estimacion de la incertidumbre de los modelos.
Ensembles fue hecho con el mismo modelo, pero diferentes condiciones iniciales,
solo caracteriza la falta de certeza asociada con variabilidad climética, ya que el
multi-modelo ensembles incluye simulaciones de varios modelos, también incluye el
impacto de los errores de las modelaciones.

Estrategia: Plan de largo plazo disefiado para alcanzar los objetivos de la politica
(por ejemplo, estrategia de cuencas, de biodiversidad, de cambio climatico, control
de la contaminacion atmosférica, u otras, que podrian ser estrategias de una politica
ambiental) Las estrategias tienen sujeto un cronograma con actividades a corto,
mediano y largo plazo, materializdndose a través de acciones, las cuales son
actividades especificas a realizar para cada linea de accion.

Evaluacion de la Adaptacion: Ejercicio de identificar opciones de adaptacion al
cambio climatico, y evaluarlas bajo criterios como disponibilidad, beneficios, costos,
efectividad, eficiencia y viabilidad.

Evaluaciéon de Impactos del Cambio Climatico: Practica de identificacion y
evaluacion de los efectos del cambio climatico en sistemas naturales y humanos, que
puede o no realizarse en términos econdmicos.

Fendomenos Meteoroldgicos Extremos: Fendmeno raro dentro de su distribucion
estadistica de referencia en un lugar determinado. Las definiciones sobre lo que se
considera ‘raro’ pueden variar, pero un fenomeno meteorologico extremo puede ser
normalmente tanto o mas raro que el percentil 10° o 90°. Por su definicion, las
caracteristicas de una meteorologia extrema varian segun los lugares. Un fendémeno
climatico extremo es una media de una serie de fendmenos meteoroldgicos en un
periodo concreto, media que de por si es extrema (por ejemplo, la precipitacion
durante una estacion)
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Forzamiento Radiativo: Mide en términos simples la importancia de un posible
mecanismo de cambio climatico. Es una perturbacion del balance de energia del
sistema Tierra-atmosfera (en Wm'z) que se produce, por ejemplo, a raiz de un
cambio en a concentracion de didxido de carbono o en la energia emitida por el sol;
el sistema climatico responde al forzamiento radiativo de manera que se reestablezca
el balance de energia. Un forzamiento radiativo tiende, si es positivo, a caldear la
superficie, y si es negativo, a enfriarla. El forzamiento radiativo tiende, si es
positivo, a caldear la superficie y, si es negativo, a enfriarla. Suele expresarse como
un valor medio mundial y anual. Una definicion mdas precisa del forzamiento
radiativo, tal como se emplea en los informes del IPCC, es la perturbacion del
balance de energia de sistema superficie-troposfera, dejando un margen para que la
estratosfera se reajuste a un estado de equilibrio radiativo medio mundial (véase el
Capitulo 4 de IPCC (1994)) Se denomina también ‘forzamiento del clima’.

Gases de Efecto Invernadero (GHG): Gases integrantes de la atmdsfera, tanto de
origen natural como antropogénico, que absorben y emiten radiacion de
determinadas longitudes de onda dentro del espectro de radiacion infrarroja emitida
por la superficie de la Tierra, la atmosfera y las nubes. Esta propiedad causa el efecto
invernadero. El vapor de agua (H,0), el didéxido de carbono (CO,), el dioxido de
nitrégeno (N,0), el metano (CHy) y el ozono (O3) son los principales gases de efecto
invernadero presentes en la atmosfera terrestre. Ademads, existe en la atmosfera hay
una cantidad de gases de efecto invernadero totalmente producidos por el hombre,
como halocarbonos y otras sustancias que contienen cloro y bromuro, de las que
trata el Protocolo de Montreal. Ademas del di6xido de carbono, el 6xido nitroso y el
metano, el Protocolo de Kyoto aborda otros gases de efecto invernadero, como el
hexafluoruro de azufre (SF¢) hidrofluorocarbonos (HFCs) y los perfluorocarbonos
(PFCs).

GEF: Global Environment Facility. El GEF determina, en 1991, ayudar a financiar
proyectos y programas de los paises en desarrollo, que protejan el ambiente global.
GEF garantiza el apoyo a proyectos relacionados con los temas de: biodiversidad,
cambio climatico, aguas internacionales, degradacion del suelo, capa de ozono, y
contaminantes organicos persistentes.

Impactos: Consecuencias del Cambio Climdtico en sistemas humanos y naturales.
Segtin la medida de adaptacion, se puede distinguir entre impactos potenciales e
impactos residuales. Los impactos potenciales son todos los impactos que pueden
ocurrir dado un cambio proyectado en el clima, sin tener en cuenta las medidas de
adaptacion. Los residuales, son los impactos del cambio climatico que pueden
ocurrir después de la adaptacion.

Iniciativas de Innovacion e Investigacion: Practicas o medidas especificas de
adaptacion que pueden ser generadas por proyectos de investigacion, desarrollo o
innovacion. En este grupo también se incluyeron aquellas practicas generadas de
forma auténoma o recogidas del conocimiento tradicional, pero que han o podrian
ser utilizadas para la adaptacion.
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Instrumentos: Medios de implementacion para llevar a cabo politicas y estrategias.
Estos medios pueden ser subsidios, impuestos, planes de educacion, compromisos
voluntarios e instrumentos transables, entre otros.

IST Web of Science: IST Web of Science es una base de datos de citaciones que cubre
miles de revistas, conocidas como el Science Citation Index (SCI), que puede
consultarse en linea a través del servicio Web of Science. Esta base de datos, que
pertenece al Instituto para la Informacion Cientifica (ISI, o Thomson ISI), permite a
los investigadores identificar qué articulo ha sido citado mas frecuentemente, y quién
lo ha citado.

Jagiieyes: Un tipo de terraza con captura y acumulacion de agua, usada en México.

Lineas de Accion: Definen los caminos estructurales que se propone seguir de
acuerdo a los fundamentos y a los principios de la Politica, que permitiran
materializar, por ejemplo, los objetivos ambientales e instrumentales de una politica
ambiental.

Mitigaciéon: Intervencidon antropogénica para reducir las fuentes o mejorar los
sumideros de gases de efecto invernadero.

Modelo Climatico: Una representacion numérica de un sistema climatico, basada en
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de sus componentes, sus interacciones y
procesos de retroalimentacion, y estimada para todas o algunas de sus propiedades
conocidas.

NAPA: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. Corresponde a
documentos preparados por los paises en desarrollo, donde identifican las
necesidades urgentes e inmediatas de adaptacion para el cambio climatico. Estos
planes se presentan a la comunidad internacional donante para obtener apoyo en su
implementacion.

No-regrets policy: Politicas de medidas “Gtiles en todo caso™: Politica que podria
generar ventaja sociales, se produzca o no un cambio climatico. Las oportunidades
de medidas ‘utiles en todo caso’ para la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero se definen como aquellas opciones cuyos beneficios — por ejemplo, los
menores costos de energia y la reduccion de emisiones de contaminantes locales o
regionales — son iguales o superan los costos que tienen para la sociedad, ademas de
los beneficios del cambio climatico que se evita. El potencial de las medidas “Utiles
en todo caso’ se define como el desfase entre el potencial de mercado y el potencial
socioecondmico. (También traducida en el IPCC5 como ‘Sin pesar’ o ‘Medidas
siempre aceptables’).

Paises/Partes del Anexo I: Grupo de paises incluidos en el Anexo I (como se
enmendo en 1998) de la UNFCCC, incluidos todos los paises desarrollados de la
OCDE vy los paises con economias en transicion. Bajo los articulos 4.2(a) y 4.2(b) de
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la Convencion, los paises Anexo I se comprometen especificamente, de forma
individual o conjunta, a conseguir que sus emisiones de gases de efecto invernadero
tengan, para el afio 2000, los niveles que tenian en 1990. Por defecto, todos los
demas paises son agrupados como paises No Anexo .

Paises Anexo II: Grupo de paises incluidos en el Anexo II de la UNFCCC,
incluyendo a todos los paises desarrollados de la OECD. En virtud del articulo 4.2(g)
de la Convencidn, estos paises deben proporcionar recursos financieros para ayudar a
que los paises en desarrollo cumplan con sus obligaciones, tales como la preparacion
de informes nacionales. Se espera que los paises Anexo II promuevan Ia
transferencia de tecnologias ambientalmente racionales a los paises en desarrollo.

Paises/Partes del Anexo B: Grupo de paises incluidos en el Anexo B del Protocolo
de Kyoto, que han acordado un objetivo para sus emisiones de gases de efecto
invernadero, incluidos todos los Paises del Anexo I (tal y como se enmendo6 en 1998)
excepto por Turquia y Bielorrusia (Belarus).

Paises/Partes No Anexo I: Paises que han ratificado o se han adherido a la UNFCCC,
pero que no estan incluidos en el Anexo I de la Convencion.

Paises/Partes No Anexo B: Paises que no estan incluidos en el Anexo B del
Protocolo de Kyoto.

Politica: Orientaciones de Estado que establecen las bases que enmarcan el
comportamiento de todos los agentes publicos y privados en una determinada
materia. Las politicas se construyen en virtud del anélisis del contexto general y la
magnitud de los problemas y desafios que se deben emprender en una determinada
materia como pais, pero sobre la base de acuerdo s6lidos que permitan avanzar en la
direccion expresada en dichas politicas.

Politicas y Medidas: De acuerdo con la UNFCCC, se entiende por “politicas”
aquellas acciones que pueden ejecutar u ordenar un gobierno — a menudo junto con
empresas e industrias dentro de sus propios paises — para acelerar la aplicacion y el
uso de medidas encaminadas a frenar las emisiones de gases de efecto invernadero.
Las “medidas” son tecnologias, procesos y practicas que, si se emplean, pueden
reducir las emisiones por debajo de niveles futuros anticipados. Como ejemplo
pueden mencionarse impuestos sobre carbono o sobre otras energias, normas para
mejorar la eficiencia de combustibles en automoviles y otras. Se entiende por
politicas “comunes o coordinadas”, las adoptadas de forma conjunta por las Partes de
la UNFCCC y del Protocolo de Kyoto.

Protocolo de Kyoto: El Protocolo de Kyoto fue adoptado en la Tercera Sesion de la
Conferencias de las Partes (COP) para la UNFCCC en 1997, en Kyoto, Japon.
Contiene compromisos legales vinculantes que se anaden a aquellos incluidos en la
UNFCCC. Los paises incluidos en el Anexo B del Protocolo (mayoritariamente,
miembros de la OECD, y aquellos con economias en transicion) acordaron la
reduccion de sus emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero (CO,,
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CH4, N>O, HFCs, PFCs y SFe) a por lo menos un 5% por debajo de los niveles de
emisiones de 1990, en el periodo comprendido entre 2008 y 2012. El Protocolo de
Kyoto entr6 en vigencia el 16 de febrero de 2005.

Qhuthafias: Construidas por los aymaras, son pequeias represas de tierra donde se
cosecha y almacena agua de lluvia en diferentes sitios, tanto en las montafias como
en las pampas. Esta agua es usada por personas y animales domésticos y silvestres,
que la tomardn en momentos de sequia. Ademas, las ghuthafias actuaban como
termorreguladores de la humedad relativa del ambiente.

Quezungual: Sistema agroforestal practicado desde tiempos precolombinos,
consistente en la combinacién de cultivos anuales, principalmente maiz y frijoles,
con arboles y arbustos de generacion natural. Asociado con pequefios agricultores y
basado en el uso integrado de la flora y no en la quema. El sistema permite la
conservacion de la humedad y controla la erosion, ademas de facilitar el uso multiple
de la flora natural (forraje, lefia, madera para poses, madera para construccién y
otros)

Reaseguro: Transferencia de una porcion del riesgo primario de un seguro a
aseguradores secundarios (reaseguradores); esencialmente, es ‘seguro para
aseguradores’.

Scielo: Scientific Electronic Library On Line. Es un modelo para publicacion
electronica cooperativa de revistas cientificas en Internet, especialmente desarrollado
pensando en las necesidades de la comunicacion cientifica en los paises en desarrollo
de América Latina y el Caribe.

Simulaciéon Climatica: Representacion numérica del sistema climatico basada en las
propiedades fisicas, quimicas, y biologicas de sus componentes, sus interacciones y
procesos de respuesta, que incluyen todas o algunas de sus propiedades conocidas.
El sistema climatico se puede representar por simulaciones de diferente complejidad,
es decir, que para cualquier componente o combinacion de componentes se puede
identificar una ‘jerarquia’ de simulaciones, que varian en aspectos como el niimero
de dimensiones espaciales, el punto en que los procesos fisicos, quimicos o
biologicos se representen de forma explicita, o el nivel al que se aplican las
parametrizaciones empiricas. Junto con las simulaciones generales de circulacion
atmosférica / oceanica de los hielos marinos (AOGCM) se obtiene una
representacion completa del sistema climatico. Existe una evolucion hacia
simulaciones mas complejas con quimica y biologia activas. Las simulaciones
climaticas se aplican, como herramienta de investigacion, para estudiar y simular el
clima, pero también por motivos operativos, incluidas las previsiones climaticas
mensuales, estacionales e interanuales.

Sistema Climéatico: Se define como la dindmica o interacciones entre cinco grandes
componentes: atmosfera, hidrosfera, cridsfera, superficie terrestre y biosfera. La
dindmica de un sistema climatico esta regida por fuerzas internas y externas, tales
como erupciones volcéanicas, variaciones solares, o modificaciones inducidas por los
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seres humanos sobre el balance de radiacion planetaria, debido a emisiones
antropogénicas de gases invernadero, y/o usos del suelo.

Sistema Humano: Cualquier sistema donde las organizaciones humanas tienen un rol
preponderante. Usualmente, pero no siempre, el término es usado como sindnimo de
‘sociedad’ o ‘sistema social’, por ejemplo, sistema agricola, sistema politico, sistema
técnico y sistema econdémico. Los sistemas humanos en todos los sentidos del
término, aplican en el AR4.

Variabilidad Climatica: La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el
estado medio y otros datos estadisticos (como las desviaciones estdndar, la
ocurrencia de fendmenos extremos, etc.) del clima en todas las escalas temporales y
espaciales, mas alld de fendémenos meteorologicos determinados. La variabilidad se
puede deber a procesos internos naturales dentro del sistema climatico (variabilidad
interna), o a variaciones en los forzamientos externos antropogénicos (variabilidad
externa).

Vulnerabilidad: Nivel al que un sistema es susceptible, o no es capaz de soportar, los
efectos adversos del cambio climdtico, incluidos la variabilidad climatica y los
fenomenos extremos. La vulnerabilidad estd en funcion del caracter, magnitud y
velocidad de la variacion climatica al que se encuentra expuesto un sistema, su
sensibilidad, y su capacidad de adaptacion.

Waru-waru: Camellones usados en Pert para construir campos elevados. Se trata de
plataformas artificiales, rodeados por canales, que alcanzan alturas de 1,5 por 20
metros de ancho, y hasta 100 metros de largo. El agua que las rodeaba capturaba la
energia solar durante el dia y la liberaba por la noche, creando un efecto térmico que
protegia los cultivos de las heladas. Al ser construcciones elevadas, protegian a los
cultivos de las periddicas inundaciones.
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ADB
ACCC

AGRIMED

CAD

CAP
CARICOM
CATHALAC
CATIE
CBDP
CBO

CcC
Cccccce
CCCDF
CCD
CEAZA
CECS

CEZA

CICERO
CIFOR
CIMH
CIREN

CITRA
CMNUCC

CMSBN

CNR
CODESUP
CONAF
CONAMA
CONICYT
CORFO
CPACC
CPL
CRUCH

CTSyC

DI
ECCP
ECCP II
EDD
EDS
EEUU
EIA
ENDA
ESRC

Anexo 4: Listado de Acronimos
Banco para el Desarrollo de Asia.
Adaptation to Climate Change Project.
Centro de Agricultura y Medio Ambiente — Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad
de Chile.
Civil Air Defense (China)
Common Agricultural Policy.
Caribbean Community.
Centro del Agua del Tropico Himedo para América Latina y el Caribe (Panamad)
Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (Costa Rica)
Community Based Disaster Preparadness (Nepal)
Community Based Organization.
Cambio Climatico.
Caribbean Community Climate Change Center.
Canada Climate Change Development Fund (Canada)
Commission on Climate Change and Development.
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas — Universidad de La Serena (Chile)
Centro de Estudios Cientificos (Valdivia, Chile)
Centro de Estudios de Zonas Aridas — Facultad de Ciencias Agronomicas, Universidad de
Chile.
Center for International Climate and Environmental Research (Noruega)
Centre for International Forestry Research (Costa Rica)
Caribbean Institute for Meteorology Programme.
Centro de Informacion de Recursos Naturales (Chile)
Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia — Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad de Talca (Chile)
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (en inglés, ver
UNFCCC)
Proyecto Conservacion y Manejo Sustentable del Bosque Nativo — Corporacién Nacional
Forestal (Chile)
Comision Nacional de Riego (Chile)
Corporacion para el Desarrollo Sustentable de Pudahuel (Chile)
Corporacion Nacional Forestal (Chile)
Comision Nacional de Medio Ambiente (Chile)
Comision Nacional de Investigacion en Ciencia y Tecnologia (Chile)
Corporacion de Fomento de la Produccion (Chile)
Caribbean Planning for Adaptation to Climate Change.
Consejo Nacional de Produccion Limpia (Chile)
Consejo de Rectores de las Universidades Chilenas (Chile)
Centro Tecnologico de Suelos y Cultivos — Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de
Talca (Chile)
Departamento de Investigacion. Universidad de Chile.
European Climate Change Programme.
Second European Climate Change Programme.
Education & L’environnement pour un Développement Durable (Francia)
Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible (traducido de EDD)
Estados Unidos de América.
Environmental Impact Assessment (Centroamérica)
Environmental Development Action in the Third World.
Environment and Human Behavior (Reino Unido)
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EU
EULA
EZ
FAO
FAT
FIA

FONDAP
FONDECYT
FONDEF

FPA
GCM
GEI
GEF
GIS
GMES
GUK
HadCM2
HCGS
IACC
IAI
ICM
IEB
IEP
IHDP
IIED
IMPE
INDAP
INFOR
INIA

INNOVA
INSPIRE
IPCC

ISET
IUPA
1&D
I+D

+D+i

LDCF

LIP

LNV
MACC
MBE

MDL
MIDEPLAN
NAPA

NGO

European Union (en espafiol, Unién Europea, UE)

Centro de Ciencias Ambientales — Universidad de Concepcion (Chile)

Ministrie of Economic Affaire (Holanda)

Food and Agricultural Organization — Naciones Unidas.

Fondos de Asistencia Técnica — Corporacién de Fomento de la Produccion (Chile)
Fundacion para la Innovacion Agraria — Ministerio de Agricultura (Chile)

Fondo de Financiamiento de Centros de Excelencia en Investigacion — Comision Nacional
de Investigacion en Ciencia y Tecnologia (Chile)

Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnologico (Chile)

Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnolégico — Comision Nacional de
Investigacion en Ciencia y Tecnologia (Chile)

Fondo de Proteccion Ambiental — Comisién Nacional de Medio Ambiente (Chile)

Global Circulation Models.

Gases de Efecto Invernadero (en inglés, GHG. Ver Glosario de Términos)

Global Environment Facility (ver Glosario de Términos)

Geographic Information System (en espafiol, Sistema de Informacion Geografica)

Global Monitoring for Environmental and Security.

Gana Unnayan Kendra (Bangladesh)

Un escenario (resultado), en un modelo de cambio climatico.

Un escenario (resultado), en un modelo de cambio climatico.

Institution]l Adaptations to Climate Change.

Inter-American Institute for Global Change Research.

Programa Iniciativa Cientifica Milenio - Ministerio de Planificacion (Chile)

Instituto de Ecoogia y Biodiversidad (Chile)

Instituto de Ecologia Politica (Chile)

International Human Dimensions Programme on Global Environment Change.
International Institute for Environmental and Developmen (Reino Unido)

Instituto Nacional de Pesquizas Espaciales (Brasil)

Instituto de Desarrollo Agropecuario - Ministerio de Agricultura (Chile)

Instituto Forestal de Chile.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias - Ministerio de Agricultura (Chile)

Programa de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica "Chile Innova" - Ministerio de Economia
(Chile)

Infraestructure for Spatial Information in Europe.

Intergovernmental Panel on Climate Change - World Meteorogical Organization (WMO) y
United Nations Environment Programme (UNEP)

Institute for Social and Environmental Transition (Estados Unidos)

indice de Utilidad de Practicas de Adaptacion.

Investigacion y Desarrollo.

Investigacion y Desarrollo.

Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnoloégica (Espaiia,
Ilamado asi desde el afio 2000)

Least Developed Countries Fund (Canadd)

Local Investment Programmes (Suecia)

Ministrie of Agriculture, Nature Management and Fisheries (Holanda)

Project Mainstreaming Adaptation to Climate Change (Caribe)

Margen Bruto Esperado (Argentina)

Mecanismo de Desarrollo Limpio (Espafia)

Ministerio de Planificacion (Chile)

National Adaptation Programmes of Action (ver Glosario de Términos)

Non Governmental Organization (en espaiiol, Organizaciones No Gubernamentales, ONG)
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NOAA
NSW DPI
OCDE

OCenW
ODEPA
ONU

PBCT

PEO
PICCAP
PIK
PNUD
PRAA
PRECIS
RIDES
RIOCC
SAG
SAGPyA
SCIELO
SEI
SEQ
SERA
SIG

SIRSD

SPREP
START
SWER
R&D
UDMC
UK
UMSA
UNAM
UNESCO

UNFCCC

USA
VDC
VROM

V&W
WWF

National Oceanic and Atmospheric Administration — United States Department of
Commerce (Estados Unidos).

New South Wales Department of Primary Industries (Australia)

Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdémico (en inglés, Organisation for
Economic Co-operation and Development, OECD)

Ministrie of Education, Culture and Science (Holanda)

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias — Ministerio de Agricultura (Chile)

Organizacion de las Naciones Unidas.

Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnologia: Hacia una Economia Basada en el
Conocimiento - Comision Nacional de Investigacion en Ciencia y Tecnologia (Chile)

Public Education and Outreach (Caribe)

Pacific Islands Climate Change Assistance Programme (Caribe)

Postdam Institute for Climate Change Assistance Programme (Caribe)

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

Proyecto Regional Andino de Adaptacion al Cambio Climatico (Peru, Bolivia y Ecuador)
Providing Regional Climate for Impact Studies.

Recursos e Investigacion para el Desarrollo Sustentable (Chile)

Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climatico (Espaiia)

Servicio Agricola y Ganadero. Ministerio de Agricultura (Chile)

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos (Argentina)

Scientific Electronic Library On Line (ver Glosario de Términos)

Stockholm Environment Institute (Suecia)

South East Queensland (Australia)

Sistema de Estimacion de Riesgo Agricola (Argentina)

Sistemas de Informacion Geografica.

Sistema de Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados. Instituto de Desarrollo
Agropecuario. Ministerio de Agricultura (Chile)

South Pacific Regional Environment Programme (Caribe)

Global Change System for Analysis, Research and Training (Estados Unidos)

Society for Wetland Eco-Research (Bangladesh)

Research and Development.

Union Disaster Management Committes (Bangladesh)

United Kingdom (en espaiiol, Reino Unido)

Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia)

Universidad Nacional Auténoma de México.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

United Nations Framework Convention on Climate Change (en espafiol, Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, CMNUCC)

United Status of America (en espafol, Estados Unidos de América, EEUU)

Village Development Commitees (Bangladesh)

Ministrie of Housing, Spatial Planning and the Environment (Holanda)

Misnistrie of Transport, Public Works and Water Management (Holanda)
World Wildlife Foundation (Reino Unido)

154



Anexo 5: Division politica y administrativa del territorio chileno

Elaborado en base a informacion de la Biblioteca del Congreso Nacional y del Instituto
Geografico Militar de Chile.

Regiones de Chile, desde 1974 hasta 2007

El afio 1974, el territorio chileno fue dividido, politica y administrativamente, en trece
Regiones (Decreto Ley N° 575-1974 del Ministerio del Interior), enumeradas del I al XII,
mas la Region Metropolitana. El afo 1978 (Decreto Ley N° 2239-1978 del Ministerio del
Interior), fue agregado un nombre para cada Region. Las Regiones de Chile, desde 1974
hasta 2007, ordenadas de norte a sur, eran:

I Region de Tarapaca.

I Region de Antofagasta.

IIT  Region de Atacama.

IV Region de Coquimbo.

V  Region de Valparaiso.

XIII Region Metropolitana de Santiago.

VI Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

VII Region del Maule.

VIII Region del Bio-Bio.

IX Region de la Araucania.

X Region de los Lagos.

XI  Region Aisén del General Carlos Ibanez del Campo.

XII Region de Magallanes y la Antértica Chilena.

Regiones de Chile, desde 2007

El ano 2005 fueron realizadas las modificaciones necesarias a la Constitucion Politica de
Chile (que data de 1980), para poder modificar el nimero total de Regiones del pais, y asi
poder crear dos nuevas Regiones sin caer en inconstitucionalidad. La Carta Fundamental
chilena establece que las elecciones senatoriales son alternadas dependiendo de si el numero
de la Region es par o impar. La eliminacion de los numeros, ademds de requerir la
modificacion de la Constitucion y de numerosas leyes vigentes, alteraria todo el sistema
electoral chileno. No obstante, la Presidenta Michelle Bachellet envid (el afio 2007) al
Congreso, un proyecto de ley que elimina los nimeros de las Regiones. Este proyecto se
encuentra actualmente en tramitacion, sin urgencia, en el Congreso Nacional.

El afio 2007, a través de las Leyes N° 20174 y N° 20175 (ambas del Ministerio del Interior),
se crearon dos Regiones nuevas (dividiendo dos Regiones preexistentes), con lo cual el
territorio chileno queda actualmente conformado por quince Regiones, enumeradas del I al
XV (siendo la XIII Region, la Metropolitana de Santiago). La nueva XV Region de Arica y
Parinacota fue creada a través de la division de la antes I Region de Tarapaca. Se le asignd
un nimero impar para que puedan elegir a sus senadores en el mismo periodo electoral (de
lo contrario, los senadores de la Region original que pasan a formar la nueva estructura,
tendrian una duracion en sus cargos mas prolongada de lo establecido por la ley) En tanto, la
nueva XIV Region de los Rios fue creada a través de la division de la antes X Region de los
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Lagos, y se le asign6 un ntimero par por la misma razéon. Las Regiones de Chile, desde
2007, ordenadas de norte a sur, son las siguientes (ver Figura 5):

XV Region de Arica y Parinacota.

I Region de Tarapaca.

I Region de Antofagasta.

IIT  Region de Atacama.

IV Region de Coquimbo.

V  Region de Valparaiso.

XIII Region Metropolitana de Santiago.

VI Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.
VII Region del Maule.

VIII Region del Bio-Bio.

IX Region de la Araucania.

XIV Region de los Rios.

X Region de los Lagos.

XI  Region Aisén del General Carlos Ibafiez del Campo.
XII Region de Magallanes y la Antartica Chilena.

N XV, Region de Arica
T 1 v Parinacota
Region de—sl  ~
Tarapacd
Il +—= Region de
Antofagasta

Regidn de I
Atacama

. Region de Coquimbo

Region de Valparaiso —») _ Region Metropolitana de
Region delLib. B. 37~ Santiago
O'Higginz el
Region del Bio Bio —*VIIl
L™ Ferion de 1a Araucania
Region de Los Ries XTIV

Region del Maule

X ~——Pepion de Los Lagos

Feg. de Aisen del Guan—31
Carlos Thafiez del
Campo

" Regitn de Magallanes
"8l y 12 Antirtica Chilena

Figura 5: Division politica y administrativa del territorio chileno, en Regiones
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