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1. FUNDAMENTACION

Desde la perspectiva de la globalizacién mundial y la interrelacién que ha ido
construyendo el Estado Chileno con el resto del planeta durante la ultima década, hemos
ido percibiendo la enorme importancia que cumple y habra de seguir cumpliendo el rol
educacional, particularmente en ciencia y tecnologia, palancas fundamentales de un
desarrollo sustentable.

Vivimos una época en que la relevancia de la ciencia es indiscutible. Es de
dominio publico que el pais se encuentra en una situacién desventajosa en su capacidad
cientifica y tecnoldgica para afrontar el desarrollo econémico y social a que
legitimamente aspira. Y por otra parte, la transmisién de conocimientos cientificos en
los distintos niveles educacionales tiene también falencias, tanto en cantidad como en
calidad. De esta forma, estamos conscientes de que el pais debe realizar un serio
esfuerzo para fomentar la educacién en ciencia y tecnologia en todo nivel y, en
particular, en la Ensefianza Media. Asi indica el proceso de reforma iniciado algunos
afios atrds por el Ministerio de Educacién, en una tarea propia de pais.

Por otra parte, diversos indicadores internacionales de medicién del rendimiento
estudiantil, nos muestran que nuestro pais presenta fuertes deficiencias en la formacién
de estudiantes de edad escolar, particularmente en Lenguaje, Matemética y Ciencias.

Son diversos los recursos, herramientas e instrumentos, que a través de una
adecuada canalizacion, el Gobierno ha ido desplegando en la twltima década. Sin
embargo, se requiere de nuevos esfuerzos e iniciativas innovadoras, particularmente
desde el ambito universitario, en lo que se refiere a la tarea de formacion de Profesores
de Ensefianza Media, al mds alto nivel y acorde con los estdndares internacionales del
momento.

En esta perspectiva, la Facultad de Ciencias, a través de sus Departamentos de
Fisica, Matemdticas, Biologia y Quimica, y la Facultad de Filosofia y Humanidades, a
través de su Centro de Estudios Pedagdgicos, y estando ambas facultades en sus
reconocidos roles de referente nacional e internacional en materias cientificas y
pedagdgicas, respectivamente, vienen a contribuir con soluciones constructivas
mediante la puesta en marcha de un Programa de Pedagogia en Ciencias, iniciado a
comienzos de los afios 90, para la formacién de Profesores de Ensefianza Media,
altamente calificados, y con el desarrollo del presente Programa Académico de
Licenciatura en Ciencias Exactas a objeto de formar un Profesor de Ensefianza Media
con mencién bi-disciplinal en Fisica-Matemética.

El plan de estudios que este nuevo programa académico propone, estd orientado a
estudiantes de Ensefianza Media que deseen estudiar Pedagogia en Ciencias en la
Universidad de Chile, en una modalidad que considera un trabajo integrado de las dreas
cientificas y de formacion general desde el primer semestre de la carrera. En su disefio
se consideran las orientaciones centradas en el proceso de reforma de la educacién
impulsada por el Ministerio de Educacién, asi como los lineamientos fundamentales de
la reforma de pregrado impulsada al interior de nuestra casa de estudios.

Se estima que las dos facultades asociadas, a través del programa propuesto,
pueden continuar haciendo un aporte importante al pafs, ya que cuentan con una
significativa cantidad de recursos necesarios para tal fin, especialmente de cuadros
académicos, con capacidades y experiencias para impulsar un disefio mucho mas
efectivo que el actualmente imperante en la propia Universidad y en el medio nacional.
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Considerando la importancia de proyectar un nuevo profesional como el que aqui
se propone, cuya formaciéon le permitird integrar armonicamente los contenidos
fundamentales de las Ciencias Exactas, tanto en lo que concierne al &mbito de la Fisica
y de la Matematica, asi como en otras disciplinas complementarias, su mayor cobertura
curricular, le permitirdi concentrar su actividad docente en un establecimiento
educacional. De esta manera podrd centrar su atencién en un mismo conjunto de
estudiantes, alcanzando un mayor conocimiento de la personalidad de cada uno de ellos
y, por consiguiente, orientar sus esfuerzos pedagdgicos a una formacién mas integral,
valdrica y personalizada, objeto tltimo de su vocacion profesional.

De acuerdo con esta planificacion, en estado de régimen se espera alcanzar la
formacidn del orden de veinte profesores por afio, cantidad muy superior a la actual, en
el marco existente de profesores mono-disciplinarios. Lo que proyectado a un periodo
de ejercicio profesional de treinta afios de servicio nos permitiria contribuir con
aproximadamente unos-seiscientos profesores que representan el 10% de la poblacion
actual. Esta proyeccion podria ser ain mayor si con motivo de la ejecucion de este
programa, alumnos provenientes de otras licenciaturas cientificas optan por integrarse a
nuestro programa.

Finalmente, es conveniente sefialar que este Programa Académico cumple las
exigencias del actual programa de formacidn pedagdgica establecido por la Universidad
de Chile segin Decreto Exento N° 002914 del 7 de marzo de 2001. Vale decir, al crear
la Facultad de Ciencias el grado de Licenciado en Ciencias Exactas, establece una nueva
licenciatura con la que el candidato puede incorporarse al Programa de Profesor de
Educaciéon Media en la Facultad de Filosofia y Humanidades, debiendo en dicha
Facultad obtener previamente la Licenciatura en Educacion.

1.1. DE LOS OBJETIVOS

Los objetivos centrales del presente Programa son:

Constituir el Grado y el Programa Académico de Licenciatura en Ciencias Exactas
en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, en el marco de un Programa de
Pedagogia en Ciencias, con la participacion conjunta de la Facultad de Filosofia y
Humanidades.

Formar Licenciados en Ciencias Exactas con una so6lida formacion bi-disciplinal
en Fisica y Matematica, conducente al Titulo de Profesor de Educacién Media con
mencién bi-disciplinal en Fisica y Matematica. La formacién alcanzada por este
Licenciado le permitird vincular el conocimiento y la experiencia cientifica actual, y
desarrollada en nuestra Universidad, con las necesidades nacionales en el drea de la
ensefianza de las ciencias.

Contribuir al mejoramiento de los estdndares de calidad de la educacién cientifica
a nivel de la Ensefianza Media, en vistas a lograr las metas de pais en la conformacion
de nuevos cuadros de futuros profesionales que el pais requiere para la consolidacién de
los campos de la Ciencia y la Tecnologia.

1.2. CONSIDERACIONES ESTRATEGICAS

Este Programa resulta de la asociacién de la Facultad de Ciencias y la Facultad de
Filosofia y Humanidades, con el propésito de impulsar la formacién de excelencia de
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Profesores de Educacién Media con mencion en Ciencias, que vinculen el conocimiento
y la experiencia cientifica internacional y de nuestra Universidad, con las necesidades
nacionales en el drea de la educacién de la ciencia incidiendo positivamente en la
calidad de la formacién cientifica nacional de estudiantes de Ensefianza Media.

En concordancia con las orientaciones estratégicas de la Universidad de Chile, el
Plan Estratégico de la Facultad de Filosofia y Humanidades se ha orientado a incidir en
la calidad de la educacion a través de la formacion rigurosa y de excelencia de
Profesores en Ensefianza Media. Por otra parte, el Plan Estratégico de la Facultad de
Ciencias tiene como meta incidir en la formacién cientifica de todos los niveles
educacionales del pais. En esta perspectiva institucional, sumada a las consideraciones
fundamentales de la Reforma del Pregrado iniciadas por la Vicerrectoria de Asuntos
Académicos de nuestra Universidad, se pretende iniciar la formacion de profesores para
las dreas mds deficitarias del sistema escolar, a saber: Matematicas, Fisica, Biologia y
Quimica. La modalidad contemplada es de una formacién disciplinaria dual: Fisica-
Matemadtica y Biologia-Quimica, con ingreso directo al presente Programa, a través de
las pruebas de seleccion universitaria correspondientes.

Como unidades académicas, estamos conscientes de la importancia estratégica
que tiene el fortalecimiento de la educacion cientifica del pais, y reconocemos que los
Profesores de Ensefianza Media son profesionales fundamentales para vincular las
ciencias en la sociedad, contextualizdndola con las necesidades propias del pais y de la
cultura universal. Sin embargo, existe actualmente una severa escasez de profesores en
las dreas de la ciencia en ejercicio en el pais. De acuerdo con antecedentes estadisticos
nacionales, en el afio 2001 habian para el conjunto de profesores de las asignaturas de
Matemdticas y Fisica un total de aproximadamente 5.978 profesores titulados
trabajando en la Educacién Media. Cifra levemente inferior a la de los Profesores de
Castellano (6.052), que atendiendo al conjunto de necesidades docentes horarias, el
nimero de profesores de Fisica y Matematica deberia ser superior al de los profesores
de Castellano.

La actual modalidad de formacidn cientifica de profesores de Ensefianza Media en
la Universidad de Chile, la que requiere previamente la formacién de Licenciado en una
mono-disciplina, no convoca a estos licenciados para seguir la vocacién pedagdgica,
debido a que los programas curriculares que siguen estos Licenciados en Ciencias con
mencién en Matemadticas, Fisica, Quimica y Biologia, particularmente los proyectan
hacia los Programas de Doctorado y Magister o al ejercicio profesional académico
universitario o del sector productivo.

Como ejemplo es destacable considerar que en las ocho promociones que se han
licenciado desde que se establecié la modalidad en curso, han egresado de la
Universidad de Chile solamente catorce profesores en las cuatro dreas cientificas,
un numero insignificante al quehacer docente nacional. Sin embargo, a la fecha no se
ha propuesto una alternativa mas eficiente e innovadora, no obstante de reconocer por
parte de la academia la importancia de ofrecer un proceso alternativo en la linea de
educacidn en ciencias a los alumnos egresados de la Ensefianza Media.

El Programa de Pedagogia en Ciencias que este proyecto propone se inserta
naturalmente dentro de los planes de desarrollo de las facultades de Ciencias y de
Filosofia y Humanidades, y en las orientaciones de politica de educacién publica de la
Universidad de Chile, propuestas y lideradas por nuestro Rector, Prof. Luis Riveros. A
su vez, estas acciones vienen a sumarse a las politicas ministeriales de gobierno, quienes
han visto con preocupacion la carencia de profesores de ciencia en el pais. Es asi que el
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propio Ministerio de Educacion ha establecido diferentes tipos de incentivos
conducentes a potenciar la formacién de Profesores de Educacion Media, llegando a
proponer sistemas de becas especiales para estudiantes de altos puntajes en la Prueba de
Aptitud Académica que se propongan estudiar una carrera universitaria en el drea de la
pedagogia.

Finalmente, junto con contribuir a incrementar la masa critica de profesores
iddneos en Ciencias, con ello se busca simultaneamente en la formacion de estas nuevas
generaciones de profesores, atender las necesidades de la Reforma Educacional
emprendida por el Estado. Asi, el programa propuesto en este proyecto contribuird a
corregir esta situacion a través de la formacién de competencias que permitan asumir las
exigencias del actual curriculum de Enseiianza Media.

1.3. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE TRABAJO

El presente Programa se contempla en dos fases, una preparativa y otra
operativa. La fase preparativa se inicia en el transcurso del afio 2004 con los objetivos
que a continuacion se describen:

1.3.1. Definir las estrategias de ensefianza y evaluacidn, que deberan
acompafiar al desarrollo de los Contenidos Programaticos del Plan de Estudios que
forme a estos nuevos Licenciados en Ciencias Exactas, como requerimiento previo a
la obtencion de su Titulo de Profesor de Educacién Media con mencién bi-disciplinal,
considerando (a) una sélida formacidn disciplinaria y pedagdgica; (b) el desarrollo de
competencias que permitan atender los requerimientos de calidad y pertinencia que la
reforma educacional demanda; (c) la necesidad de una capacitacién continua; y (d) el
desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

1.3.2. Entrenar y contratar nuevos integrantes que se sumen al actual cuerpo
académico existente para desarrollar el programa propuesto.
1.3.3. Desarrollar las inversiones de infraestructura fisica y disponer de las

implementaciones actualmente existentes en el mercado internacional para un
adecuado aprendizaje, que permitan la ejecucién de este programa.

1.3.4. Disefiar e implementar estrategias orientadas a lograr los objetivos
educacionales definidos y optimizar las tasas de titulacion en la carrera de “Pedagogia
en Ciencias” que se dicta en la Facultad de Filosofia y Educacion.

En tanto que la fase operativa se inicia en el afio 2005 con la primera promocién
de estudiantes que postulan principalmente desde la Ensefianza Media.

1.4. SITUACION SIN PROYECTO

Con el objetivo de reiniciar la formacion de profesores en la Universidad de Chile,
prohibida por la autoridad politica en 1981, se cre6 en 1994 un programa de formacién
pedagogica, en ese entonces de caracter experimental, al que ingresaban estudiantes con
el grado de Licenciatura en especialidades cientifico-humanista de la Universidad de
Chile. Posteriormente, con el apoyo de un proyecto de MINEDUC, fue posible la
creacion e implementacion del Centro de Estudios Pedagdgicos que en la actualidad
ofrece a personas, formadas en cualquier universidad, con grado de licenciado o titulo
profesional equivalente, la posibilidad de acceder a estudios pedagégicos que las
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conduzcan a la obtencién del grado de Licenciado en Educacién y al titulo de Profesor
de Ensefianza Media con menciones en asignaturas cientificas, artisticas o humanistas.

Sin embargo, este proceso establecido al interior de nuestra Universidad, ba
permitido la titulacién de un nimero muy escaso de profesores de asignaturas cientificas
y, en particular, en Matematica, debido a la falta de interés de los licenciados en dichas
disciplinas por continuar estudios pedagégicos. Esta situacién, sumado a los objetivos
de la reforma para la Ensefianza Media, tanto en la modalidad cientifico-humanista
como técnico profesional, que sustenta la necesidad de integrar asignaturas cientificas
entre si y con la vida diaria, més el ofrecimiento de becas a estudiantes que sigan
estudios de pedagogia terminada su Ensefianza Media han hecho, entre otras razones,
que las Facultades de Ciencias y de Filosofia y Humanidades consideren nuevas
propuestas para estimular el ingreso a estudios de pedagogia, siendo la creacién de
programas bi-disciplinarios como en Ciencias y Matemdtica una alternativa promisoria.

Esta nueva modalidad se ofreceria a egresados de la Educacién Media con
vocacién temprana para la ensefianza de las ciencias. En la actualidad, dichos
estudiantes ingresan a otras universidades por no poder ofrecer un programa adecuado a
sus expectativas profesionales.

Evidentemente las innovaciones que plantea el proyecto no se podrian iniciar por
la carencia de una infraestructura adecuada, insuficiencia de personal docente calificado
y de apoyo a la docencia, y el reducido numero de textos de bibliografias basicas para
los estudiantes. Estas insuficiencias y carencias de recursos de apoyo a los procesos de
ensefianza-aprendizaje no permitirian llevar a cabo el proyecto de formacién pedagégica
en la bi-disciplina.

El Campus Juan Gémez Millas estd interesado, no sélo en una mejor coordinacion
administrativa y de sus recursos, sino también en una mayor integracion académica de
su quehacer. La falta de recursos materiales para la innovacion de ofertas de estudios de
pedagogia en ciencias haria més dificil la integracion académica ya que este programa
conjunto de las facultades involucradas en el proyecto concitaria la participacién de un
ndmero importante de académicos. Esta integracién continuarfa como hasta ahora
exclusivamente con iniciativas personales.

La capacidad cientifica de la Facultad de Ciencias, de no contar con el apoyo
institucional, continuaria proyectdndose en la educacién en la forma minima en que lo
ha hecho hasta ahora. Para la Facultad de Filosofia y Humanidades se dificultaria el
mejoramiento y la renovacion de los cuadros académicos en el drea de la didactica de
las especialidades de las ciencias experimentales y la matematica y de educacién en
valores.

En la perspectiva de futuro, la situacién en que se desarrollan los estudios de las
pedagogias cientificas continuaria manteniéndose como en la actualidad y la influencia

de la Universidad en la Educacion Media del pais continuaria deficitaria como hasta
ahora.

1.5. SITUACION CON PROYECTO

Este proyecto es de importancia pais y de relevancia institucional, sin embargo no
se cuenta con los recursos suficientes para iniciar el proyecto, por lo tanto es vital el
apoyo institucional.

Las Facultades de Ciencias y de Filosofia y Humanidades, en concordancia con
los delineamientos estratégicos de la Universidad, se han propuesto como objetivo
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estratégico lograr un real impacto en la educacién a nivel nacional; asi, este proyecto
permitirfa iniciar un aumento de personas formadas en la Universidad para cumplir este
objetivo.

El proyecto aportaria a la infraestructura del Campus Juan Gémez Millas, nuevos
laboratorios y salas de clases, la posibilidad de contar con mds recursos bibliograficos y
de apoyo a la docencia y la produccién de materiales en distintos formatos para los
cursos, lo que redundaria en un mejoramiento de las condiciones de otros estudiantes
para sus procesos de ensefianza-aprendizaje.

Las facultades involucradas en el proyecto aumentarian su numero de académicos
con doctorado y de ayudantes de postgrado como monitores. El niimero de estudiantes
interesados en llegar a ser profesor, y la posibilidad de graduacion de ellos, seria
sustancialmente superior al de la actualidad. La vinculacién con los colegios que
servirn como centros de practica, una vez instalada esta modalidad de pedagogia en
ciencias, se verd enriquecida con el mayor mimero de estudiantes realizando sus
précticas profesionales. En particular se abre una puerta de colaboracion muy estrecha
con el Liceo Manuel de Salas.

El trabajo conjunto de los profesores involucrados incidir en la integracién del
trabajo académico, lo que permitird mejorar la calidad de la docencia universitaria y la
posibilidad futura de ir abordando problemas desde diversas disciplinas. En el plano
administrativo se producird un trabajo de colaboracién inter-facultades que puede
utilizarse como plan piloto para la integracién de diversas actividades académicas y
administrativas del campus.

1.6. ANALISIS FODA

El desarrollo del presente proyecto, que involucra en su parte esencial a la
creacién del grado y del Programa de la Licenciatura en Ciencias Exactas, comparte
las fortalezas y debilidades de las dos facultades involucradas.

FORTALEZAS

e Cuadro docente de la Facultad de Ciencias es de prestigio internacional y del mejor
nivel, con amplia experiencia internacional, debido a que muchos de ellos formaron
parte de los cuerpos docentes de destacadas Universidades en el mundo.

e Liderazgo en investigacién, con un porcentaje muy grande de proyectos financiados
por organismos como Fondecyt, Fondef, Fontec, NASA, Fundacion Andes,
FONDARP, etc.

e Ambas facultades tienen programas de postgrado acreditados.

e El cuerpo docente en el drea de Pedagogia representado en el Centro de Estudios
Pedagégicos de la Facultad de Filosofia y Humanidades, que ya gradua profesores,
con la modalidad Licenciatura en Educacion.

e El profesional que ha preparado la Universidad de Chile a través del Centro de
Estudios Pedagégicos ha probado ser reflexivo en su accién, innovador, capaz de
una practica en la investigacién-accién y en la auto evaluacién de su quehacer
pedagdgico.

e La existencia de un Centro de Estudios de Etica Aplicada en la Facultad de Filosofia
y Humanidades que imparte un postgrado (educacién en valores).

e La existencia de un Departamento de Lingiiistica en la Facultad de Filosofia y
Humanidades con amplia trayectoria en cursos de idioma instrumental para fines
especificos.
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La experiencia acumulada en torno al actual programa de pedagogia de la
Universidad en las areas cientificas.

La disposicién de directivos y académicos de ambas facultades para adecuar los
planes de estudios de las licenciaturas y carreras profesionales, a las directrices de la
reforma de Pregrado que la Universidad de Chile estd desarrollando.

La Universidad de Chile dispone de dos establecimientos de Ensefianza Media
(ISUCH, Liceo experimental Manuel de Salas).

La Facultad de Filosofia y Humanidades dispone de diversos centros de practica
(municipales y subvencionados).

El convencimiento de los directivos y académicos de ambas facultades de usar sus
capacidades para afrontar proyectos y programas académicos interdisciplinarios.

El hecho que ambas facultades compartan un mismo campus, el Campus Juan
Goémez Millas, lo que facilita la interaccién de académicos y estudiantes. Ademas,
en este campus se ha iniciado un plan maestro de desarrollo compartido.

OPORTUNIDADES

Existencia de un amplio mercado ocupacional para los Profesores de Ciencias, en
especial con la nueva ley de Educacién que incorpora a toda la Ensefianza Media en
forma obligatoria.

Escasa oferta de carreras de pedagogia en ciencias en Chile.

Necesidad del pais de implementar la reforma educacional en el drea cientifica
tecnoldgica.

El desarrollo de la ciencia y tecnologia y de la educacién son quiza las dos mayores
debilidades nacionales en los analisis internacionales de competitividad.

Dado que Chile a firmado tratados de libre comercio con Europa, Canad4, E.E.U.U.,
Japén y Corea, entre otros paises, el mejoramiento de la calidad de la Educacion
Media en Ciencias nos permitira alcanzar estandares educacionales similares a estas
naciones, logrando un desarrollo personal de nuestros ciudadanos, los que
finalmente impactardn favorablemente en la productividad y servicios que nuestro
pais pueda emprender.

DEBILIDADES

Falta de infraestructura para manejar una nueva carrera.

Insuficiencia de académicos especialistas en metodologia de las ciencias, lo que se
subsanara con becas de especializacion propuestas y contrataciones.

En la Universidad de Chile no existe un plan de carrera de Profesor de Ensefianza
Media que forme especificamente estudiantes desde el primer afio.

Carencia de un Programa de Pedagogia en Ciencias que atraiga a estudiantes
egresados de Ensefianza Media con una clara vocacion pedagégica.

La modalidad de formacion actual del CEP de post-licenciatura ha tenido una muy
baja convocatoria en los Licenciados en Ciencias, particularmente grave es la
situacién en las disciplinas de Fisica y Quimica, pues en las siete promociones de
egresados, sélo cuatro profesores graduados corresponden a esas especialidades.
Tiempo promedio de egreso de profesores es de aproximadamente 6.5 afios, en las
areas de ciencias.
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AMENAZAS:

e Aumento de la oferta de formacién de profesores en ciencias en universidades
privadas.

e La dificultad de destinar recursos institucionales propios a una actividad poco
rentable desde el punto de vista econémico.

e Dificultad para conseguir especialistas en metodologia de las ciencias con una
visién actualizada de los conceptos educacionales acorde con el concepto global e
integrado de las ciencias.
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2. REGLAMENTO DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS EXACTAS

TITULO1I
Disposiciones Generales
Articulo 1:

El presente Reglamento establece las normas para la administracion del plan de estudios
del Programa de Licenciatura en Ciencias Exactas impartido por la Facultad de Ciencias
con la colaboracién de la Facultad de Filosofia y Humanidades.

TITULO 11
De los Objetivos

Articulo 2:
Sus objetivos son:

1. Formar Licenciados en Ciencias Exactas con una sélida formacién en Fisica y
Matematica.

2. Preparar un licenciado capaz de integrar los conocimientos bésicos de la Fisica y
Matemética como sélida base para la formacién de un profesional para la educacion
media que contribuya al avance del conocimiento de la ciencia.

3. Formar un Licenciado en Ciencias Exactas que éste preparado para poder continuar la
formacién que conduce a la Licenciatura en Educacién y al Titulo Profesional de
Profesor de Educacién Media en Fisica y Matemdtica. La formacién alcanzada por este
Licenciado le permitira vincular el conocimiento y la experiencia cientifica actual, asi
como la desarrollada en nuestra Universidad, con las necesidades nacionales en el drea
de la ensefianza de las ciencias.

4. Contribuir al campo educacional y al mejoramiento de los estdndares de calidad de la
educacién cientifica a nivel de la Ensefianza Media, en vistas a lograr las metas de pais
en la conformacién de nuevos cuadros de futuros profesionales que Chile requiere para
la consolidacién de los campos de la Ciencias y la Tecnologia.

TITULO II
De l1a Administracion
Articulo 3:

La administracién y coordinacién de la docencia serdn de responsabilidad de la Escuela
de Pregrado de la Facultad de Ciencias, la que contard con un Comité Académico de
Carrera para asesorarla en estas materias.
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Articulo 4:

El Comité Académico estard integrado por cinco profesores de las dos mds altas
jerarquias de la Facultad de Ciencias, designados por el Decano a proposicion del
Director de la Escuela de Pregrado y un profesor de la dos més altas jerarquias de la
Facultad de Filosofia y Humanidades, designado por el decano de dicha Facultad.

Articulo 5:

El Comité Académico serd presidido por un profesor en calidad de Coordinador
Docente, designado por el Decano de la Facultad de Ciencias, de entre los integrantes
del Comité.

Articulo 6:
Ser4n funciones del Coordinador Docente:

a) Presidir el Comité Académico

b) Participar en el Consejo de la Escuela de Pregrado y coordinar las actividades
curriculares del programa con las actividades de pregrado de la Facultad.

¢) Representar al Comité Académico ante la Escuela de Pregrado, e informar
permanentemente del desarrollo, cumplimiento del plan de estudio y de los
acuerdos y proposiciones de dicho Comité.

d) Citar al Comité Académico a reuniones ordinarias y a las sesiones extraordinarias
que las necesidades de funcionamiento exijan o cuando lo requieran
expresamente, a lo menos, dos de sus miembros.

e) Proponer al Director y Consejo de la Escuela de Pregrado, los nombres de los
profesores que, segin acuerdo del Comité Académico, deban realizar las
actividades curriculares que la aplicacién del plan de estudio requiera.

f) Presentar a la Escuela de Pregrado el presupuesto de funcionamiento e inversiones
que el desarrollo del programa requiera.

g) Conformar comités para materias especificas.

h) Proponer al Decano las resoluciones sobre aspectos internos no contemplados en
el reglamento de estudios de pregrado de la Facultad.

Articulo 7:
Correspondera al Comité Académico:

a) Velar por el nivel de excelencia académica de los estudios.

b) Conocer e informar al Director de la Escuela de Pregrado y al Consejo de Escuela,
a través del Coordinador Docente, acerca de los programas de las asignaturas del
plan de estudio.

c) Analizar los antecedentes de estudios realizados por los estudiantes con
anterioridad a su incorporacion al programa y, si corresponde, proponer su
reconocimiento al Consejo de la Escuela de Pregrado.

d) Estudiar y proponer al Decano las soluciones a las situaciones académicas
especiales que puedan presentarse en el desarrollo del plan de estudio y que no
estén consideradas en el presente Reglamento.
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¢) Analizar situaciones relativas al desarrollo y cumplimiento del plan de estudios a
proposicién de la Escuela de Pregrado.

Articulo 8:

La matricula del registro curricular, el proceso de inscripcién y otros aspectos de apoyo
administrativo serdn de responsabilidad de la Secretaria de Estudios de la Facultad de
Ciencias.

TITULO IV
De la Organizacién de los Estudios
Articulo 9:

Los estudios de la Licenciatura en Ciencias Exactas tendrdn una duracién minima de
ocho semestres. Durante este periodo el estudiante deberd realizar actividades
curriculares equivalentes a 3.645 horas.

Articulo 10:

Los estudios estaran organizados en semestres. Cada semestre académico consta de 18
semanas, incluidas las evaluaciones respectivas.

Articulo 11:

El plan de estudio comprende el desarrollo de un conjunto de asignaturas de formacién
general, bésica y especializada como actividades curriculares obligatorias y electivas.

Articulo 12:

El plan de estudio comprende, ademds, actividades curriculares de formacion
especializada que conducirdn a lineas de formacién en Educacién.

Articulo 13:

La asistencia a clases teéricas se rige por las disposiciones que determine el Comité
Académico en tanto que la asistencia a los seminarios y actividades practicas es
obligatoria.

Articulo 14:

Los alumnos que tengan inasistencias a las evaluaciones programadas por razones
debidamente certificadas, podran rendirlas bajo las condiciones de recuperacion que
establezca el profesor coordinador de la respectiva asignatura.
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Articulo 15:

El rendimiento académico de los estudiantes serd expresado hasta con un decimal en la
escala de notas de 1 a 7. La nota minima de aprobacion es 4.

Articulo 16:

En todas las asignaturas deberd realizarse un minimo de tres evaluaciones parciales,
ninguna de las cuales podra tener una ponderacion superior al 40%.

Articulo 17:

- La nota final de 1a asignatura o actividad curricular seré el promedio ponderado de las
evaluaciones parciales.

Articulo 18:
Incurrirdn en causal de eliminacién del programa los estudiantes que:

a) Siendo repitentes fracasen en la o las asignaturas que originaron la repeticién.

b) Al término del afio académico aprueben menos de los dos tercios de las
asignaturas cursadas.

c) Prolonguen su permanencia en el programa por mas de doce semestres, sin haber
obtenido el grado académico de Licenciado en Ciencias Exactas.

TITULOV
De 1a Obtencién del Grado Académico de Licenciado

Articulo 19:

El grado académico de Licenciado se obtiene una vez aprobada todas las asignaturas
obligatorias y electivas requeridas por el Plan de Estudios.

Articulo 20:

La calificacién final se determinaré a partir del promedio de notas, expresado hasta con
un decimal, de todas las asignaturas obligatorias y electivas aprobadas. Esta

calificacién final se expresara en los conceptos que determine la reglamentacion general
de la Universidad de Chile.

En el caso de figurar asignaturas reconocidas se procedera en conformidad con las
normas generales de la Universidad de Chile.

Articulo 21:

El expediente administrativo para solicitar el otorgamiento del Grado Académico de
Licenciado en Ciencias Exactas serd de responsabilidad de la Secretaria de Estudios de
la Facultad de Ciencias.
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3. PLAN DE ESTUDIOS

En el disefio de la estructura curricular del programa académico de Licenciatura en
Ciencias Exactas se han tenido presente los lineamientos de la Reforma de Pregrado que
est4 llevando a cabo la Universidad de Chile.

En lo concerniente a la formacién cientifica en Matemdtica y Fisica, se ha
considerado dotar a los alumnos de habilidades y competencias que les permitan utilizar
eficientemente sus conocimientos a objeto de hacer uso de facilidades instrumentales de
frontera en materia educativa y producir materiales docentes acordes con las realidades
propias de los colegios a nivel nacional.

En su formacién universitaria se ha considerado fundamental incorporar elementos
valéricos, éticos y de formacién social, con una perspectiva histérica de los
acontecimientos y ambientes en que se ha dado el desarrollo cientifico internacional y
nacional. Ademds, en concordancia con las recomendaciones del Gobierno para
estimular el aprendizaje y uso del idioma inglés en los colegios, se han incluido cursos
de idioma Inglés.

Los alumnos de esta licenciatura, irdn combinando sus asignaturas de formacion
cientifica con asignaturas electivas de Formacién General y Electivos de Especialidad
del drea Pedagégica, lo que les permitird paulatinamente conectarse con temas
profesionales.

Las siguientes Tablas indican por cada semestre las asignaturas, el drea de
formacién, horas lectivas, dedicacién, créditos y requisitos asociados a la ejecucion del
presente programa académico.

Plan de Estudio Programa de Licenciatura en Ciencias Exactas
Facultad de Ciencias y Facultad de Filosofia y Humanidades

Area de Horas Horas Estimacion Créditos | Requisitos
Primer semestre Formacion | Profesor | Ayudantia | Estudio
Personal
C-1 | Algebra y geometria | Basica 4.5 3,0 6,5 14 Ingreso
C-2 | Calculo | Basica 4,5 3,0 6,5 14 Ingreso
C-3 | Mecanica | Basica 4,5 3,0 4,5 12 Ingreso
C-4 | Formacion General | General 3.0 1,5 4,5 Ingreso
Horas docentes semanales 16,5 9,0 19,0 445
Area de Horas Horas Estimacion Créditos | Requisitos
Segundo semestre Formacién | Profesor | Ayudantia | Estudio
Personal
C-5 | Algebra y geometria Il Basica 4.5 3,0 6,5 14 C-1
C-6 | Calculo li Basica 4,5 3,0 6,5 14 C-2
C-7 | Mecénica Il Bésica 4,5 3,0 4,5 12 C-3
C-8 | Métodos Experimentales | Basica 4,5 3,5 8 C-3
Horas docentes semanales 18,0 9,0 21,0 48
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Area de Horas Horas Estimaciéon Créditos | Requisitos
Tercer semestre Formacion | Profesor | Ayudantia ‘| Estudio
Personal
C-9 | Algebra lineal Basica 4,5 3,0 6,5 14 C-5
C-10 | Calculo il Bésica 4,5 3,0 6,5 14 C-5,C-6
C-11 | Electromagnetismo Basica 4,5 3,0 4,5 12 C-6, C-7
C-12 | Métodos experimentales Il Basica 4,5 3,5 8 C-8
Horas docentes semanales 18,0 9,0 21,0 48
Area de Horas Horas Estimacion Créditos | Requisitos
Cuarto semestre Formacién Profesor | Ayudantia | Estudio
Personal
C-13 | Algebra Basica 3,0 3,0 8,0 14 C-9
C-14 | Programacion y meétodos Basica 3,0 3.0 6,0 12 C-9,C-10
numeéricos
C-15 | Métodos experimentales il Bésica 4,5 3,5 8 C-12
C-16 | Ecuaciones diferenciales Basica 3,0 3,0 8,0 14 C-6,Co
Horas docentes semanales 13,5 9,0 25,5 48
Area de Horas Horas Estimacion Créditos Requisitos
Quinto semestre Formacion | Profesor | Ayudantia | Estudio
Personal
C-17 | Teoria de nimeros Basica 3,0 3,0 8,0 14 C-13
C-18 | Inglés | General 3,0 1,5 1,5 6
C-19 | Optica Basica 3.0 3,0 6,0 12 C-11
C-20 | Métodos experimentales IV Basica 4,5 35 8 C-15
C-21 | Quimica Basica 3,0 1,5 3,5 8
Horas docentes semanales 16,5 9,0 22,5 48
Area de Horas Horas Estimacion Créditos Requisitos
Sexto semestre Formacion | Profesor | Ayudantia | Estudio
Personal
C-22 | Probabilidades y estadistica | Basica 3,0 3,0 8,0 14 C-10
C-23 | Inglés i General 3,0 1,5 1,5 6 C-18
C-24 | Termodinamica Basica 3,0 3,0 6,0 12 C-10
C-25 | Historia de la Ciencia General 3,0 3,0 6
C-26 | Etica General 3,0 3,0 6
C-27 | Formacion General il General 3,0 1,5 4,5
Horas docentes semanales 18,0 7,5 23,0 48,5
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Area de Horas Horas Estimacion Créditos | Requisitos
Séptimo semestre* Formacién Profesor | Ayudantia | Estudio
Personal
C-28 | Geometria Basica 3,0 3,0 8,0 14 C-13
C-29 | Fisica contemporanea Basica 3,0 3,0 4,0 10 C-19
C-30 | Formacion general 1l General 3,0 1,5 4,5
FyH-1 | Bases tedricas de la Especializado | 3,0 3,0 6
educacién
FyH-2 | Aprendizaje y cognicion._| Especializado | 3,0 3,0 6
FyH-3 | Principios del curriculo Especializado 1,5 1,6 3
FyH-4 | Didactica general y Especializado | 3,0 3,0 6
evaluacion
Horas docentes 19,5 6,0 24,0 49,5
semanales
*. En este semestre se inician las asignaturas electivas especializadas en la Facultad de Filosofia y
Humanidades.
Area de Horas Horas Estimacion Créditos | Requisitos
Octavo semestre Formacién Profesor | Ayudantia | Estudio
: Personal
C-31 | Fisica fenomenolagica Basica 3,0 3,0 4,0 10 C-29
FyH-5 | Taller de investigacion Especializada | 12,0 12,0 24
pedagogica
FyH-6 | Aprendizaje y cognicion | Especializada | 1,5 1,5 3 FyH-2
1l
FyH-7 | Sociologia de la Especializada | 1,5 1,5 3
educacion
FyH-8 | Educacién y reforma Especializada 1,5 1,5 3
FyH-9 | Investigacion Especializada | 1,5 1,5 3 FyH-1,
pedagogica FyH-3
Horas docentes 21,0 3,0 22,0 46
semanales
Tabla Resumen
Semestre Horas Profesor | Horas Ayudantia | Estimacion Créditos
estudio personal
Primero 297 162 342 44.5
Segundo 324 162 378 48,0
Tercer 324 162 378 48,0
Cuarto 243 162 459 48,0
Quinto 297 162 405 48,0
Sexto 324 135 414 48,5
Séptimo 351 108 432 49,5
Octavo 378 54 396 46,0
TOTAL | 2538 1107 3204 380,5

Horas totales de actividades curriculares supervisadas por profesor y/o ayudantes = 3645 horas.
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Restimenes de Contenidos Programadticos de las Asignaturas
PRIMER SEMESTRE

Algebra y Geometria I

N° horas semanales: 7.5

Conjuntos y Aplicaciones. Ntimeros Complejos. Trigonometria Plana. Polinomios. Espacios
Vectoriales. Aplicaciones lineales.

Ciélculo I
N° de horas semanales: 7,5
Niimeros Reales, Topologia de la rectas real. Sucesiones. Limites y Continuidad. Derivadas.

Mecanica I

N° horas semanales: 7,5

Vectores y trigonometria. Fuerza y Torque como ejemplo de vectores. Cinematica. Movimiento
Relativo. Dindmica de una particula. Trabajo y Energia. Dindmica de un Sistema de Particulas.

Electivo de Formacion General 1

SEGUNDO SEMESTRE

Algebra y Geometria II

N° Horas Semanales: 7,5

Espacios afines, variedades lineales. Paralelismo. Sistemas de coordenadas, ecuaciones de una
variedad lineal. Razén afin. Ceva, Menelao. Aplicaciones afines; translaciones, homotecias,
proyecciones, simetria.  Espacios euclidianos, productos internos, ortonormalizacion.
Distancias y 4ngulos entre variedades lineales. Cuddricas: centros, vértices, reducibilidad,
tangentes, clasificacién afin en dimensiones dos y tres. Coénicas y cuddricas es un espacio
euclideo de dimensién dos y tres.

Cialculo I

N° Horas Semanales: 7,5

Integracién: Integral de Riemann, cdlculo de primitivas, algunas integraciones impropias.
Desarrollo de Taylor- MacLaurin. Series infinitas, series de potencias

Mecanica II
N° Horas Semanales: 7,5
Dinémica de cuerpos rigidos; movimiento oscilatorio; gravitacion, mecénica relativista.

Métodos Experimentales I

N° Horas Semanales: 4.5

Observacién de fenémenos fisicos y su interpretacién. Adquisicién de datos graficos, tablas;
incertezas, propagacion de errores; elaboracioén de informes.
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TERCER SEMESTRE

Algebra Lineal

N° Horas Semanales: 7,5

Espacios vectoriales, aplicaciones lineales. Sumas y productos directos. Bases y dimension.
Coucientes e isomorfismos. Dual, transpuestas, ortogonalidad. Matrices y aplicaciones
lineales. Equivalencia y semejanza. Valores y vectores propios, diagonalizacién, triangulacién.
Formas candnicas racional y de Jordan. Espacios con producto interno. Ortogonalizacion.
Operadores adjuntos, unitarios, normales.

Cilculo I

N° Horas Semanales: 7,5

Se introducen las nociones topoldgicas necesarias para generalizar las definiciones de limite,
continuidad y derivada a funciones de varias variables. Regla de la cadena, teoremas de las
funciones inversa e implicita. Multiplicadores de Lagrange, Integracién de funciones de varias
variables. Calculo de 4reas y volumenes. Teoremas de Green, Gauss y Stokes.

Electromagnetismo
N° Horas Semanales: 7,5
Electroestatica. Magnetostatica. Ecuaciones de Maxwell. Ondas Planas.

Métodos Experimentales I1

N° Horas Semanales: 4,5

Sistematizacién de los métodos de trabajo introducidos en Métodos experimentales L. Enfasis
en problemas de mecénica.

CUARTO SEMESTRE

Algebra

N° Horas Semanales: 6,0

Teoremas de isomorfia. Grupos de permutaciones. Teoremas de Sylow. Grupos Abelianos.
Series de grupos. Solubilidad y milpotencia.

Anillos: Ideales, cocientes, localizacion. Teorema chino de los restos. Anillos euclidianos.
Anillos de polinomios. Teoria de ecuaciones. Funciones simétricas, resultantes y discriminantes.

Programacion y métodos numéricos

N° Horas Semanales: 6,0

Este curso tiene como objetivo presentar los elementos bésicos de computacion, tanto de
sistema operativo como distintos lenguajes de programacién, para implementar métodos
numéricos. Ademss de presentar las bases tedricas de los métodos numéricos que permiten la
solucién de problemas tanto en fisica como en matemdticas usando el computador.

Métodos Experimentales III

N° Horas Semanales: 4,5

Dinamica de electrones. Circuitos 16gicos y de corriente continta. Oscilaciones forzadas y
amortiguadas. Resonancia. Modulacién. Amplificacion. Sistemas no lineales.
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Ecuaciones Diferenciales:

N° Horas Semanales: 6,0

Métodos experimentales de resolucién de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones lineales de
segundo orden. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Teoria corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell y ondas electromagnéticas. Campos magnéticos en la materia.

QUINTO SEMESTRE

Teoria de Nimeros

N° Horas Semanales: 6,0

Divisibilidad, Factorizacién tnica, congruencias, reciprocidad cuadratica, sumas de Gauss y de
Jacobi, leyes de reciprocidad superior,: clibica y bicuadratica, algunas aplicaciones, ecuaciones
sobre cuerpos finitos, problemas diofénticos elementales.

Inglés I

N° Horas Semanales: 4,5

Desarrollo de habilidades de lectura global conducentes a la localizacion, procesamiento y
sintesis de la informacién, contenida en textos escritos especializados. Adquisicién y manejo de
1éxico especializado. Revision y/o adquisicién de las estructuras bésicas que se privilegian en el
discurso escrito. Comprensién y expresion oral a nivel de comunicacion en la sala de clases.

Optica

N° Horas Semanales: 6,0

Sistemas de osciladores arménicos. Cuerda vibrante. Ecuacién de onda. Modos normales.
Desarrollo de Fourier. Principio de Fermant. Optica geométrica. Principio de Huygens.

Optica fisica. Difraccion e interferencia. Difraccién de Frauhofer y Fresnel. Filtraje Optico.
Coherencia. Holografia. Laser

Métodos Experimentales IV

N° Horas Semanales: 4,5 :

Interferencia y difraccién de ondas.  Osciladores acoplados.  Estructuras periddicas.
Propagaci6n de microondas.

Quimica

NP° horas semanales: 4,5

Estructura electrénica de los 4tomos. Propiedades periddicas. Tedrica del enlace quimico.
Tntroduccién a la cinética quimica, termoquimica y quimica orgénica.

SEXTO SEMESTRE

Probabilidades y Estadistica

N° Horas Semanales: 6,0

Motivacién e introduccién. La historia de las probabilidades y la estadistica. Asignacién o
distribucién de probabilidades. Esperanza de una variable aleatoria: motivacién. Variables
aleatorias: sus leyes de probabilidad, graficos y esperanza. Variables aleatorias. Medidas de la
dispersién. Independencia y correlacién. Leyes de probabilidades notables. Funciones
generatrices. Paseos aleatorios, probabilidades geométricas.
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Inglés II

N° Horas Semanales: 4,5

Desarrollo de habilidades de lectura global y total conducentes a 1a localizacién, procesamiento,
clasificacion y sintesis de la informacién obtenida en documentos originales. Revisién y/o

adquisicién de los elementos lingiiisticos (lexicales y morfosinticticos) necesarios para la
lectura de textos de orientacién profesional en las dreas de Economia y Administracion.

Termodindmica

N° Horas Semanales: 6,0

Sistemas termodindmicos; nocién de temperatura; ecuaciones de estado; el gas ideal, trabajo
calor y primera ley de la termodindmica. Entropia y segunda ley de la termodinamica. Procesos
reversibles e irreversibles. Interpretacién microscépica de la entropia. Transformaciones de
Legendre. Principio de Caratheodory. Formulacién teérica de la termodindmica. Teoria
cinética de los gases.

Historia de la Ciencia

N° Horas Semanales : 6,0

Los problemas de la Ciencias y de la matemética a lo largo de la historia y sus relaciones con
otros tipos de conocimientos. La significacién de la ciencia en el siglo XX y sus raices en siglos
anteriores. Ejemplo de la historia de la ciencia centrados en los problemas matemdticos y su
sohucién como asi mismo en las teorias y conceptos de la fisica. El problema del método de la
ciencia y una aproximacion histdrica.

Ktica
N° Horas Semanales: 3,0
Etica y ciencias: la revitalizacién de la ética, el postmoralismo de las sociedades. Fl

superdominio cientifico, tecnolégico, su impacto social y ético. El desafio de la creacion ética y
la responsabilidad de la sociedad civil. Etica y civilizacién tecnolégica: ética moral y bioética.
Fundamentos de la bioética en la tradicion ético filosofica occidental. Modificaciones del
alcance de la accién humana derivada del desarrollo cientifico técnico. Bioética y ética del
medio ambiente como respuesta a esas modificaciones. Principios imperativos 'y
procedimientos en bioética y en ética del medio ambiente.Bioética, medio ambiente y
deliberacién. La bioética como saber discursivo, interdisciplinario y social. Los comités de

ética fundamentos, temas y problemas de ética. Métodos de deliberacién y anélisis de casos.

Electivo de Formacion General I

SEPTIMO SEMESTRE

Geometria

N° Horas Semanales: 6,0

a) Geometria moderna elemental: magnitudes con sentido, elementos infinitos, teoremas de
Menelao Ceva, relacién arménica, division arménica.  b) Transformaciones elementales:
transformaciones puntuales fundamentales, isometrias y semejanzas, inversién y aplicaciones,
polos y polares; ¢) construcciones euclidianas: las herramientas euclidianas, el método de lugares
geométricos y el de transformacion, el teorema de construccién Mohr-Mascheroni, ¢l teorema de
construccién de Poncelet-Steiner; d) Teoria de la diseccién: diseccion de poligonos en triangulos,
teorema fundamental de la diseccién poligonal; ) Geometria no euclidiana. Antecedentes
histéricos, geometria de lo Lobachevski.
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Fisica Contempordnea

N° Horas Semanales: 6,0

Tedrica cudntica de la luz. La naturaleza atémica de la materia. Onda de materia. Conceptos
bésicos de mecanica cusntica. Estructura atémica. Fl estado sélido Estructura nuclear. Particulas
clementales. Aplicaciones y complementos.

Electivo de Formacién General III

Bases Tedricas de la Educacién

N° Horas Semanales: 3,0

Esta actividad curricular tiene como propdsito introducir al estudiante de Pedagogia en la
complejidad de la construccién filos6fica y cientifica de la educacion a objeto que, desde los
inicios de su formacién profesional, esté en condiciones de problematizar sobre el sustrato
teérico de la disciplina y de argumentar fundadamente acerca de las alternativas de acotacién
del objeto de estudio y del conocimiento educacional y pedagégico. La caracteristica reflexiva y
critica de este curso y su necesaria vinculacion con el plano real de la prictica educativa
permitird, a los estudiantes en formaci6n, reconocer las formas que adquiere el discurso
educacional y pedagogico local y, en él, la existencia predominante de hegemonias
paradigmaticas no suficientemente esclarecidas.Sin embargo, el estudio tedrico y la reflexion
sistematizada sobre el discurso real de lo educacional, se espera que pe ita, al estudiante,
asumir opciones tedricas consonantes con la naturaleza de los problemas propios de su quehacer
profesional, donde se realiza la existencia de lo educacional.

Aprendizaje y Cognicién I

N° Horas Semanales: 3,0

La asignatura Psicologia del Aprendizaje se imparte en el primer semestre de la carrera. Estd
dirigida a que los estudiantes formen una representacién panordmica del aprendizaje y la
cognicién como procesos humanos complejos y su repercusion sobre el quehacer didactico
pedagdgico. La visién panordmica contiene los conocimientos y argumentos tedricos mas
relevantes del pensamiento contemporaneo considerados desde la dimensién social y cultural y
fundamentalmente orientados al quehacer educacional y pedagdgico. La asignatura es la primera
de una linea que se continta en el segundo semestre. Uno de los ejes fundamentales a partir de
los cuales se desarrolla la asignatura es el andlisis de las posiciones epistemolégicas y
metodolégicas que asumen y se derivan de los topicos abordados; asi como las repercusiones e
implicaciones que ellas tienen a los efectos de la actividad social humana en contextos
educacionales. La asignatura propicia la participacion y reflexién activa de los estudiantes, ya
sea individual o grupalmente; genera la revisién y andlisis de diversas fuentes bibliograficas por
parte de los alumnos, los cuales deberan resumir y comunicar sus hallazgos en sesiones de
intercambio. Fundamental resulta poner de relevancia el cardcter polémico de las
aproximaciones a los tépicos tratados, para que los estudiantes puedan arribar a una valoracion
critica de los hechos y las argumentaciones que los sustentan. La exposicién y analisis de las
repercusiones e implicaciones de los aspectos abordados es una de las vias por las que la
asignatura introduce a los estudiantes en la dimensién practica, lo cual, unido a la actividad en
diversos escenarios de aprendizaje (observacién y andlisis de situaciones escolares, familiares,
etc.), comunican a la asignatura un cardcter teGrico practico y aplicado.

Principios del Curriculo
N° Horas Semanales: 1,5
Esta tarea formativa tiene como objeto potenciar una reflexion critica acerca del Curriculo
Educacional que se actualiza en el plano tedrico-practico de la educacion, como un disefio
descriptivo-normativo y de acciones, que se construye con diferentes referentes tedricos. De ese
modo, configura distintos cuerpos de teorias curriculares cuyo desarrollo implica, desde luego,
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medios, propésitos y significados socio-culturales diferentes. Lo sefialado permitird al alumno
ponderar la capacidad de potenciacién de desarrollo psico-sociocultural de cada cuerpo teérico y
descubrir sus limitaciones como teorfas parciales, cuyo grado de mayor o menor adecuacién
depende de la naturaleza y tipo de propésitos educativos de los distintos grupos etarios, sociales
y culturales del pais. Se espera, en consecuencia, que el alumno desarrolle una actitud cientifica
frente a las problematicas tedricas del disefio curricular actual, que las evidencie en la practica
pedagdgica de la Educacion Media y, luego, las interprete con los argumentos de las ciencias
humanas contemporéneas y de las técnicas did4cticas. De alli es posible prescribir que el
alumno estard en condiciones de identificar los principios orientadores del proceso de toma de
decisiones en el disefio curricular y anticipar criterios de desarrollo curricular acordes a la
naturaleza y caracteristicas de su campo de desempefio profesional.

Dids4ctica General y Evaluacién

N° Horas Semanales: 3,0

El curso revisa la conceptualizacion bésica de la Didéctica General y la Evaluacién de los
aprendizajes y los conocimientos profesionales de los profesores en ¢l dominio de la ensefianza
media, con el propésito de orientar a los alumnos en formacién en su proceso de reflexion
acerca de las practicas de la ensefianza, los supuestos que les subyacen y las necesidades
actuales productos de las innovaciones recientes en el campo de la educacién del sector. Se
pretende que a través de una generacién en el estudiante de una competencia prictica se
desarrolle una conceptualizacién renovada de los procesos de acci6n didactica y evaluativa,
frente a problemas habituales y fortuitos del trabajo profesional. Esta asignatura consistira en el
estudio y discusién de los procesos de diagnéstico, evaluacion e intervencién en la préctica
pedagdgica desde distintos planteamientos de las ciencias humanas con el proposito de apoyar
en los estudiantes la generacién de competencias te6ricas y practicas que les permitan
desarrollar acciones did4cticas y evaluativas intencionadas frente a situaciones pedagdgicas
especificas. Se propone inducir las teorfas subyacentes a partir del andlisis y argumentacion de
la préactica didéctica y evaluativa sometiéndola a una critica racional a la luz de las teorias
actuales.

OCTAVO SEMESTRE

Fisica Fenomenoldgica

N° Horas Semanales: 6,0

Fisica no lineal. Bosones y fermiones. Astronomia y astrofisica. Fisica de plasma. Fisica
molecular. Fisica del estado sélido. Fisica nuclear y particulas elementales. Relatividad y
cosmologia. Autématas Celulares.

Taller de Investigacion Pedagégica

N° Horas Semanales: 12

Durante el primer semestre de formacién profesional el curso denominado Taller de
Investigacién Pedagdgica tiene como propésito fundamental, el que los estudiantes desarrollen
un proceso investigativo en los contextos escolares, que les permita problematizar , analizar e
interpretar los fenémenos observados contextuadamente a través de la informacién recopilada,
de los propios significados que expresan los actores y de los referentes tedricos que ofrecen las
demas asignaturas del plan.

Aprendizaje y Cognicién 1T

N° Horas Semanales: 1,5

Este curso tiene como objetivo general el examen y discusién de las probleméticas mas
relevantes para la comprension del aprendizaje humano, en tanto meta de la accién educativa en

el marco de la institucién escolar. Dicho examen y discusion se efectiia desde una perspectiva
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orientada a la transdisciplinariedad y a la comprension de la particular hipercomplejidad del
hecho educativo.

Sociologia de la Educacién

N° Horas Semanales: 1,5

En este curso se procurard generar un espacio de reflexi6n activa, sobre el quehacer educativo,
poniendo especial énfasis en la relacion sujeto-estructura, la forma en que las instituciones se
constituyen en espacios reproductores de cultura y a la vez la cultura reproduce modalidades y
funciones institucionales. Identificando condiciones estructurales, sociales y culturales que
enmarcan tanto el ejercicio docente, las definiciones de politicas educativas y el gjercicio del
alumno y los otros actores que forman parte de las comunidades educativas.

Para lograr lo anterior se hara entrega a los y las estudiantes, de elementos conceptuales, que les
permitan entender su gjercicio profesional préximo en un contexto histérico cultural, de
relaciones sociales, relaciones politicas y relaciones culturales y de esta forma situar el guehacer
pedagégico en el contexto del sistema educativo nacional, del conjunto de las politicas publicas
y de la sociedad.

Investigacion Pedagdégica

N° Horas Semanales: 1,5

Esta actividad académica tiene como proposito colaborar en una sistematizacién del
conocimiento educacional y pedagégico como fruto de la actividad cientifica. En este sentido,
este programa, por una parte, define el caricter de la investigacién educativa tradicional, de
corte positivista cuantitativo experimental, destacando la naturaleza de su objeto de estudio y la
multidisciplinariedad con que es abordado. Por ofra parte, intenta definir el caracter especifico
del objeto y de la investigacion pedagégica desde la acotacion de sus propios problemas, de
modo tal que el estudiante en formacion pueda ponderar los aportes y limitaciones de la
investigaci6n aplicada a la situacion escolar. Por lo sefialado, se espera que el futuro profesor
formado en el Centro de Estudios Pedagdgicos est¢ en posesién de los principales argumentos
epistemolégicos contemporaneos para discernir adecuadamente sobre los problemas de la
ciencia social contempordnea, sobre las dificultades de la construccion del conocimiento
educacional y pedagdgico y sobre la relevancia de la profesionalizacién docente a través de la
formacién en investigacién pedagogica.

Educacién y Reforma

N° Horas Semanales: 1,5

En este curso, se dara cuenta del desarrollo de la educacion a través de las distintas culturas y
periodos histéricos, desde un punto de vista general, para luego, centrarse fundamentalmente en
la historia de la educacion chilena, a partir de la conquista espafiola hasta fines del siglo XX. Se
destacaran, por sobre todo, los procesos que culminaron en importantes transformaciones dentro
del 4mbito que nos concierne, tales como la promulgacion de la Ley de Instruccién Primaria
Obligatoria de 1920, la Reforma de 1927-1928, la creacion de establecimientos educacionales
experimentales, la Reforma de 1965, el proyecto de Escuela Nacional Unificada y la Reforma
Educacional de 1996.

La finalidad de esta asignatura, consiste en mostrar que la educacién es un proceso inserto en el
desarrollo histérico de toda sociedad. En consecuencia, se vincula con los cambios valoricos,
politicos y culturales de los grupos humanos.
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4. CUERPO ACADEMICO DE LOS DEPARTAMENTOS DE MATEMATICAS Y

FISICA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Eduardo Friedman, Prof. Titular
\Ph.D., University of Princeton, USA, 1983.
‘Linea de Investigacién: Algebra y Teorfa de
‘Numeros

Ti)[anuel Plnto, Prof. Titular DI

‘Nouveau Doctorat, mencion Matematicas,
‘Université Louis Pasteur, Strasbourg, Francia,
1988.

Linea de Investigacién: Andlisis.

Rolando Pomareda, Prof. Tiular

\Ph.D., Ohio State University, Columbus, Ohio,
US4, 1972.

‘Linea de Investigacion: Algebra y Teoria de
‘Ntimeros

‘Camilo Quezada, Prof. Titular
‘Docteur de 3éme. Cycle, mencidn Matematicas,
Université de Sciences et Techniques du
Languedoc, Monpellier, Francia, 1977.

‘Linea de Investigacion: Algebra

‘Jorge Soto, Prof. Titular
‘Docteur d'Etat és Sciences Mathématiques,
‘mencién Mateméticas, Université de Paris-Sud,
Francia, 1975.

Linea de Investigacion: Algebra y Teoria de
‘Ntimeros

'Alicia Labra, Prof. Asociado

\Docteur 3éme. Cycle, mencion Mathématiques Pures et
| Appliquées, Université de Monipellier, Francia, 1982.
[Linea de Investigacién: Algebra y Teoria de Nimeros

i

Sergei Trofimchuk, Prof. Asociado

\Dr. en Matemdticas, Academia Nacional de Ciencias, Kiev,
|Ukrania, 1992.

Linea de Investigacion: Andlisis

Dimitrov Raykov Gueorgui, Prof. Asociado
| Dr. en Ciencias Mateméticas, Instituto Matematica
{Academia de Ciencias de Bulgaria, 1992.

i

Linea de Investigacién: Andlisis

'Friedemann Brock, Prof. Asistente

Dr. Matematicas, Universidad de Leipzig, 1986
‘Linea de Investigacion: Andlisis

'Yves Martin, Prof.
\Dr. en Matemadticas, University of California, Santa Cruz,
{USA, 1993.

[Linea de Investigacién: Algebra y Teoria de Nimeros

{Nicolés Yus, Prof. Titula;

Master of Arts, mencion Matematicas, Columbia

University, USA, 1962.
Linea de Investigacion: Analisis

Rodrigo Baﬁign, Prof. Asociado

Doctor en Matemdticas, Instituto de Matematica

‘Pura e Aplicada, Rio de Janeiro, Brasil, 1983.
‘Linea de Investigacion: Andlisis
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DEPARTAMENTO DE FiSICA

Rodrigo Ferrer, Prof. Titular
Doctor en Ciencias con Mencidn en Fisica,
{Universidad de Chile, 1970

Linea de Investigacién: Fisica de la Materia
.Condensada

"Mario Molina, Prof. Titular

\Ph.D. in Physics, University of Utah, US4, 1991
[Linea de Investigacién: Fisica de la Materia Condensada

PP

i

Patricio Fuentealba, Prof. Titular
"Ph.D. en Fisica, Universidad de Stutigart,
‘Alemania, 1984

Linea de Investigacion: Fisica Atémica y
‘Molecular

Luis Gomberoff, Prof. Titular
\Ph.D. in Mathematical Physics, London
University, Inglaterra, 1976.

Linea de Investigacién: Fisica de Plasmas

%;Claudio Tenreiro, Prof. Asociado
\Ph.D. en Fisica, Universidad de Sao Paulo, Brasil, 1987
'Linea de Investigacién: Fisica Nuclear Experimental

%Germén Kremer, Prof. Asociado
‘Linea de Investigacién: Fisica de la Materia Condensada
:Experimental

:
i

David Gottlieb, Prof. Titular
‘Doctor in Science, Technion, Israel, 1981
Linea de Investigacién: Fisica de la Materia
‘Condensada

'Luis Moraga, Prof. Asociado
§Dr. En Fisica, Universidad de Chile, 1988
Linea de Investigacion: Fisica de la Materia Condensada

Sergio Hojman, Prof. Titular
Ph.D. in Physics, Princeton University, US4, 1975
‘Linea de Investigacion: Fisica Matematica

Alejandro Valdivia, Prof. Asociado

iPh.D in Physics, University of Maryland, College Park,
‘Maryland, US4, 1997

'Linea de Investigacién: Fisica de Plasmas y Fisica No-
lineal

Miguel Lagos, Prot. Tl

3;Doctor en Fisica, Universidad de Chile, 1975
'Linea de Investigacién: Fisica de la Materia
‘Condensada

i

‘Maria Inés Dinator, Prof. Asistente
Magister en Ciencias Fisicas, Universidad de Chile, 1985
Linea de Investigacién: Fisica Nuclear Experimental

i
|
¢
;

¢

\Ph.D. in Physics, University of California, Davis,
‘US4, 1970

‘Linea de Investigacion: Fisica Nuclear
‘Experimental

‘Orfa Reyes, Prof. Asistente
'Magister en Fisica Universidad de Chile, 1984
{;Ll’nea de Investigacion: Fisica Atoémica y Molecular

i

Jaime Roessler, Prof. Titular
Licenciado en Ciencias con Mencion en Fisica

Linea de Investigacion: Fisica de la Materia
‘Condensada

‘José Rogan, Prof. Asistente

iDoctor en Ciencias con Mencion en Fisica, Universidad
ide Chile, 1995

%;’Linea de Investigaci6n: Fisica de la Materia Condensada
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1. INTRODUCCION

El plan de estudios que este nuevo programa académico propone, esta orientado
a estudiantes de Ensefianza Media que deseen estudiar Pedagogia en Ciencias en la
Universidad de Chile, en una modalidad que considera un trabajo integrado de las areas
cientificas y de formacién general desde el primer semestre de la carrera. En su disefio
se consideran las orientaciones centradas en el proceso de reforma de la educacion
impulsada por el Ministerio de Educacion, asf como los lineamientos fundamentales de
la reforma de pregrado impulsada al interior de nuestra casa de estudios.

Se estima que, a través del programa propuesto, las Facultades de Ciencias y de
Filosofia y Humanidades pueden hacer un aporte importante al pais, ya que cuentan con
una significativa cantidad de recursos necesarios para tal fin, especialmente de cuadros
académicos con capacidades y experiencias para impulsar un disefio mucho mas
efectivo que el actualmente imperante en la propia Universidad y en el medio nacional.
La nueva oferta, coherente con las vocaciones més tempranas de talentosos estudiantes
provenientes de la Ensefianza Media, encauzada apropiadamente desde una Facultad de
Ciencias como la nuestra, lider en su campo a nivel nacional, mejorara la productividad
de su accionar, prestigiara su actividad docente e inducird a mejorar las tasas de
titulacién, las que hoy estdn por debajo de los niveles necesarios para atender la
demanda nacional de profesores de Ciencias.

De acuerdo con esta planificacién, en estado de régimen se espera alcanzar la
formacién del orden de veinte profesores por afio, cantidad muy superior a la actual, en
el marco existente de profesores mono-disciplinarios. Lo que proyectado a un perfodo
de ejercicio profesional de treinta afios de servicio nos permitiria contribuir con
aproximadamente unos seiscientos profesores que representan el 10% de la poblacién
actual. Esta proyeccién podria ser ain mayor si con motivo de la ejecucion de este
programa, alumnos provenientes de otras licenciaturas cientificas mono-disciplinarias
optan por integrarse a nuestro programa.

Considerando la importancia de proyectar un nuevo profesional como el que
aqui se propone, cuya formacidn le permitira integrar arménicamente los contenidos
fundamentales de las Ciencias Exactas, tanto en lo que concierne al &mbito de la Fisica
y de 1a Matemdtica, asi como en otras disciplinas complementarias, su mayor cobertura
curricular le permitird concentrar su actividlad docente en un establecimiento
educacional, centrando su atencién en un mismo conjunto de estudiantes, alcanzando un
mayor conocimiento de la personalidad de cada uno de ellos y, por consiguiente,
orientar sus esfuerzos pedagégicos a una formacién mds integral, valdrica y
personalizada, objeto ultimo de su vocacién profesional.

Finalmente, es conveniente sefialar que este Programa Académico cumple las
exigencias del actual programa de formacién pedagdgica establecido por la Universidad
de Chile segin Decreto Exento N° 002914 del 7 de marzo de 2001. Vale decir, al crear
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la Facultad de Ciencias el grado de Licenciado en Ciencias Exactas, establece una nueva
licenciatura con la que el candidato puede incorporarse al Programa de Profesor de
Educacién Media en la Facultad de Filosofia y Humanidades, debiendo en dicha
Facultad obtener previamente la Licenciatura en Educacion.

2. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE TRABAJO

El presente Programa se contempla en dos fases, una preparativa y otra
operativa. La fase preparativa se inicia en el transcurso del afio 2004 con los objetivos
que a continuacion se describen:

Objetivos de la fase preparativa:

2.3.1. Definir las estrategias de ensefianza y evaluacién, que deberan acompaiiar al
desarrollo de los Contenidos Programéticos del Plan de Estudios que forme a estos
nuevos Licenciados en Ciencias Exactas; (b) el desarrollo de competencias que
permitan atender los requerimientos de calidad y pertinencia que la reforma educacional
demanda; (c) la necesidad de una capacitacién continua; y (d) el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais.

2.3.2. Entrenar y coniratar nuevos integrantes que se sumen al actual cuerpo académico
existente para desarrollar el programa conducente 2 una mencién bi-disciplinal de
Fisica y Matemadticas.

233. Desarrollar las inversiones de infraestructura fisica y disponer de las
implementaciones metodolégicas docentes actualmente existentes en el mercado
internacional para un adecuado aprendizaje, que permitan la ejecucién de este
programa.

1.3.4. Disefiar e implementar estrategias orientadas a lograr los objetivos educacionales
definidos y optimizar las tasas de titulacion en la carrera de “Pedagogia en Ciencias” de
nuestra Universidad.

En tanto que la fase operativa se inicia con el desarrollo del Plan de Estudios
para la primera generacién de estudiantes que se incorporan el afio 2005.

3. PROPUESTA ECONOMICA Y FINANCIERA

La presente propuesta econémica y financiera tiene su base en dos componentes
principales: aportes provenientes de fuentes internas y externas. Las fuentes internas se
originan principalmente de aportes provenientes de aranceles de los estudiantes como de
inversiones provenientes de la Facultad de Ciencias y la Universidad. En tanto que los
ingresos de fuentes externas tienen su origen en becas del Ministerio de Educacién y
aportes solicitados al fondo concursable MECESUP.

3.1. INGRESOS ESTIMADOS (Aranceles)

El valor del arancel para la presente Licenciatura en Ciencias Exactas se ha
dimensionado sobre la base del arancel definido por la Universidad para el Programa de
Bachillerato, atendiendo que esta nueva Licenciatura cumple estandares de calidad y de
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formacién universitaria compatibles con dicho Programa Académico. De modo que la
construccion del ingreso por aranceles se ha calculado sobre la base de un arancel actual
de $1.633.500 pesos, cifra que debera ser reconsiderada con el incremento gradual que
experimente a futuro, a contar del afio 2005.

En la Tabla 1 se presenta la progresion de aranceles calculados de acuerdo al
total de alumnos previstos para el periodo 2005-2009, alcanzindose el estado de
régimen durante el afio 2009. Ademds, se ha considerado un nivel de morosidad de
16% correspondiente al promedio de la Facultad, segiin informacién provista por la

Vicerrectoria de Asuntos Econémicos y Gestion Institucional.

Tabla 1
Progresion de Ingresos por Aranceles

Afio Petiodo | Numero de | Arancel Anual | Ingreso Bruto Morosidad Ingreso Neto
Académico | Alumnos Unitario a (M$) (16%) (M%) M$)
tiempo presentie
M$)

1 2005 30 1.633.5 49.005 7.841 41.164
2 2006 54 1.633.5 88.209 14.113 74.096
3 2007 73 1.633.5 119.245 19.079 100.166
4 2008 88 1.633.5 143.748 23.000 120.748
5 2009 94 1.633.5 153.549 24.568 128.981

TOTAL 553.756 88.601 465.155

De los resultados antes expuestos, se puede apreciar que una vez alcanzado el
estado de régimen, los ingresos netos anuales por aranceles se estiman en M$128.981
pesos.

3.2. OTROS INGRESOS

Otras fuentes de ingresos relativos a la carrera lo constituyen el Aporte Fiscal
Indirecto (AFT). De acuerdo a antecedentes estimados a partir de las Licenciaturas en
Ciencias con mencién en Fisica y mencidn en Matematicas, la Universidad ha recibido
un aporte promedio del orden de $719.000 pesos por alumno, lo que proyectado en
similar condicién a los nuevos estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Exactas (25
vacantes) se podrian ingresar un total aproximado de $17.975.000 pesos por afio
académico. Sin considerar que ademds, esta nueva carrera redundard en un mayor
aporte al AFD debido a que se incrementa el niimero de estudiantes en la Universidad,
asi como el nimero de carreras, ambos pardmetros contemplados en el cdlculo del 5%
del AFD variable.

3.3. BECAS DEL MINISTERIO DE EDUCACION

De acuerdo a nuestro conocimiento, el Ministerio de Educacion ha
implementado un sistema de becas para estudiantes de pedagogia que obtengan altos
puntajes al postular a la Universidad. Este beneficio permitirfa mejorar la calidad de los




sl

postulantes, como también, mejorar el nivel de pago por morosidad y el monto final por
aporte AFL

3.4. INVERSIONES ASOCIADAS AL PROYECTO

A fin de dotar de los recursos de inversién de base al presente proyecto, se ha
presentado un Proyecto MECESUP bajo la denominacién de “Innovacién en la
Formacién Inicial de Profesores Bi-disciplinarios en Ciencias (Fisica y Matemdtica o
Biologia y Quimica)”. En este Proyecto se plantea el financiamiento para un conjunto
de actividades vinculadas al desarrollo de la presente Licenciatura. Los recursos
solicitados por un periodo de tres afios tienen relacion con (a) Formacién de Postgrado
para Académicos (MM$20), Contratacion de Personal Docente (MM$92.4), Asistencia
Técnica (MM$6.8), Equipamiento (MM$200) y Obras Civiles de Infraestructura
(MM$280.8). Los antecedentes asociados a estas inversiones se desarrollan en el
Proyecto MECESUP antes mencionado y se adjunta como anexo de la presentacion.

Ademds, como complemento a las inversiones requeridas se contempla una
contrapartida institucional al proyecto MECESUP, en lo que se refiere a Obras de
Infraestructura (MM$200) y apoyo de Gastos de Operacién (MM$40).

TABLA 2
Inversiones requeridas y fuentes de financiamiento
Item Inversiones | MECESUP | U. de Chile
Requeridas (M$) M$)
(MS$)
Becas de Postgrado para Académicos 20.000 20.000
Contratacion de Personal 92.400 92.400
Asistencia Técnica 6.800 6.800
Gastos de Operaciones 40.000 40.000
Bienes: Equipamiento de Apoyo Docente 200.000 200.000
Obras Civiles 480.800 280.800 200.000
TOTAL 840.000 600.000 240.000

La Facultad esta en condiciones de devolver al Fondo General de la Universidad
el aporte institucional correspondiente a la Inversién en Obras Civiles (MM$200) en un
periodo de tres afios a convenir con la Vicerrectoria de Asuntos Académicos y Gestién
Institucional. Los 40 millones correspondientes al Gasto de Operaciones, solicitados
también como contraparte, se proveeran con el Saldo remanente del mismo Proyecto
segiin Tabla 4, afios 2005 y 2006.

3.5. GASTOS DE PERSONAL

Los requerimientos de Personal se proyectan en tres niveles diferentes. Estos
corresponden a la Contratacién de Profesores, Contratacion de Ayudantes y Profesional
de Apoyo Técnico.

De acuerdo al desarrollo del Plan de Estudios en estado de régimen se han
considerado los siguientes gastos:



a. Contratacion Horaria de Profesores. Las asignaturas electivas (10), Inglés y
Etica consideran un total aproximado promedio de 22 horas semanales directas por
semestre. Actividades que se han proyectado en el equivalente a tres Profesores
(Asistentes) de Jornada Completa.

b. Contratacién de Jornada Parcial de Profesores. Para atender las actividades
experimentales se ha contemplado dos Profesores (Asistentes) de ¥ Jornada cada uno.
Ademés se ha considerado la Contratacién de cuatro Profesores (Asistentes) de apoyo
docente de 2 Jornada cada uno.

¢. Contrataciéon de Jornada Completa de Profesores. Se considera la
contratacién de dos Profesores (Asociados) de Diddctica, uno en Fisica y otro en
Matematica.

d. Contratacién de Ayudantes. Se requiere un promedio de 23 ayudantes
alumnos por semestre para apoyar las asignaturas teéricas y experimentales.

e. Contratacion de Profesional Técnico de Apoyo.

Tabla 3
Gastos asociados a Personal (MMS$)
Item a Itemb Itemc Itemd Iteme Total
(MM$)
Personal 36.0 36.0 28.8 9.0 6.0 115.8

3.6. GASTOS DE OPERACION

Los gastos operacionales correspondientes al funcionamiento del programa
propuesto en estado de régimen, a valor actual, se han estimado en aproximadamente
$12.000.000 anuales, en tanto que para la fase de desarrollo se han estimado en
proporcionalidad al crecimiento estudiantil. Estos gastos se representan en la Tabla 4.

3.7. BALANCE DEL DESARROLLO OPERATIVO DEL PROYECTO

Para la ejecucién del proyecto se han contemplado los gastos de operacién y de
personal determinados por la ejecucién del Plan de Estudios de la Licenciatura. Los
gastos establecidos se describen en la Tabla 4. Ademds, en esa misma tabla se ha
incorporado un 5% de gastos asociados a imprevistos y un 4% de aporte al Fondo
General de la Universidad. Cabe considerar que esta carrera de Licenciatura en
Ciencias Exactas, no ha sido establecida con fines lucrativos, de ahi que sus margenes
de rentabilidad econémica son bajos. Sin embargo, debe tenerse en consideracién que
su alta Rentabilidad Social deberia ser establecida por la Universidad, debido a
que corresponde a un proyecto social de interés nacional mas que de mercado.




TABLA 4
Balance General

Perfodo | Nimero Ingreso | Aporte AFI | Gastos de Gastos de Imprevistos Aporte al SALDO
Académ. de Neto 25 Operacion Personal 5% Fondo MS)
Alumnos MS$) alumnos de (M$) M$) M$) General
PSU) (M$) 4% (M$)
2005 30 41.164 17.975 4.000 28.950 1.448 1.647 23.094
2006 54 74.096 17.975 7.000 57.900 3.245 2.964 20.962
2007 73 100.166 17.975 10.000 86.850 4.843 4.007 12.441
2008 88 120.748 17.975 11.300 115.800 6.355 4.830 438
2009 94 128.981 17.975 12.000 115.800 6.390 5.159 7.607
TOTAL 465.156 89.875 44.300 405.300 22.281 18.607 64.542

No obstante ser este proyecto de alta rentabilidad social, es relevante
considerar que, a fin de que éste cobre una significaciéon econémica mayor, deberd
asociarse en una proyeccién natural con la puesta en marcha de la mencién bi-
disciplinal de Biologia y Quimica, con el objeto de hacer Economia de Escala. Por lo
tanto, y en esta consideracién, sobre la base de un modelo de cdlculo similar al
presentado para la mencién bi-disciplinal de Fisica y Matemadtica, que tiene su
asentamiento en esta Licenciatura de Ciencias Exactas, se puede proyectar a futuro una
Licenciatura cientifica para la mencién bi-disciplinal de Biologia y Quimica, lo que
permitiria efectuar economias de escala en aproximadamente 35% del Gasto Total,
determinado como Egresos en la Tabla 5.

Tabla 5
Balance Econémico del Proyecto en Estado de Régimen
Sin considerar Inversiones

Item Ingresos (M$) | Egresos (M$) | Saldo (MS)

Aranceles 128.981

AFI 17.975

Gastos de Personal 115.800

Gastos de Operacién 12.000

Aporte al Fondo General (4%) 5.159

Imprevistos (5%) 6.390

TOTAL 146.956 139.349 7.607

Sobre la base de este saldo final que se refleja de la Tabla 5, que considera un
aporte al Fondo General de la Universidad de un 4% y que ademds considera un 5%
de imprevistos, este proyecto puede ser considerado viable econémico y socialmente.
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ANEXO
INVERSIONES ASOCIADAS AL PROYECTO

TABLA 2
Inversiones requeridas y fuentes de financiamiento
Item Inversiones | MECESUP | U. de Chile
Requeridas MS9) (MS$)
(M$)
Becas de Postgrado para Académicos 20.000 20.000
Contratacién de Personal 92.400 92.400
Asistencia Técnica 6.800 6.800
Gastos de Operaciones 40.000 40.000
Bienes: Equipamiento de Apoyo Docente 200.000 200.000
Obras Civiles 480.800 280.800 200.000
TOTAL 840.000 600.000 240.000

DETALLE POR ANO DE EJECUCION
DE LAS INVERSIONES CONSIDERADAS CON MECESUP

Item Inversiones | ANO 2004 ANO 2005 | ANO 2006
Requeridas M$) (M$) (M$)
(MS$)
Becas de Postgrado 20.000 6.000 7.000 7.000
para Académicos
Contratacién de 92.400 92.400
Personal
Asistencia Técnica 6.800 3.000 3.800
Bienes: Equipamiento 200.000 115.000 45.000 40.000
de Apoyo Docente
Obras MECESUP 280.800 280.800
TOTAL 600.000 494.200 55.000 50.800

DETALLE POR ANO DE EJECUCION
DE LAS INVERSIONES CONSIDERAS CON APORTES UNIVERSIDAD DE CHILE

Item Inversiones | ANO 2004 ANO 2005 | ANO 2006
Requeridas ™MS9) M$9) (M$)
(M$)
Gastos de Operaciones 40.000 20.000 20.000
Obras 200.000 200.000
TOTAL 240.000 200.000 20.000 20.000




