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Realiz6 la mayor parte de sus estudios primarios y sus estudios secundarios en el Instituto Nacional, en el
que obtuvo el premio Aguilera al mejor egresado en 1950. Entre 1951 y 1956 realiz0 sus estudios de
Ingenieria Eléctrica en la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Chile, de la cual obtuvo el titulo de
Ingeniero Civil Electricista. Su carrera académica en la Universidad de Chile comenz6 en abril de 1956,
cuando se desempefid como ayudante de media jornada del Laboratorio de Electrotecnia de la Carrera de
Ingenieria Civil Electricista.

En 1957 fue contratado como académico de jornada completa en el recién creado Instituto de
Investigaciones y Ensayes Eléctricos, IIEE, de la Fac. de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile, que después paso a constituir el Departamento de Ingenieria Eléctrica. Fue asi
como participd, junto con otros tres académicos (J. Cordua, G. Pesse y B. Dezerega) en la puesta en
marcha de los origenes del actual Departamento de Ingenieria Eléctrica, durante el periodo que coincidi
con la implantacion de jornadas completas para académicos en la Facultad, gracias a la gestion del Rector
Juan Gémez Millas en pro del cultivo de la ciencia y de la tecnologia en Chile.

Apenas ingresado al IIEE establecid en él las areas de Computadores y Servomecanismos (control
automatico) creando en 1958 la Seccion Computadores y Servomecanismos, la que mas tarde paso a ser
el Laboratorio de Computadores y Control Automatico (LCCA) vy, posteriormente, el Grupo de Control
Automatico

En agosto de 1958 se dirigié a la Universidad de Michigan, en Ann Arbor, MI., USA., haciendo uso de
una beca Fulbright y de un permiso de la Universidad. Alli realizé estudios de Control Automatico y
Computadores y recibié el grado de Master of Science in Electrical Enginering en agosto de 1959.

A su regreso, en enero de 1960, impulsod el desarrollo del las areas de computadores y control
automatico, por una parte, mediante la contratacién de nuevos académicos (T. Lang., M. Schkolnick, R.
Uribe) y, por otra, mediante la adquisicion de un computador analégico de 64 amplificadores
operacionales. Al mismo tiempo, cre6 el curso "Servomecanismos" con el cual se inicié la ensefianza del
control automatico en la Escuela de Ingenieria de la U. de Chile.
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Como durante 1959 el IIEE habia ordenado el primer computador digital de la U. de Chile, (uno de los
primeros en Chile), marca Standard Elektrik Lorenz, dedicé una parte importante de su tiempo a dictar
varios cursos cortos sobre estructura y programacion de ese computador digital. Estos cursos, tuvieron
mucha aceptacion, con asistencia del orden de 30 a 40 personas en cada ocasion e influyeron en forma
importante a la introduccién de esta nueva herramienta en el pais. EI computador llegd en 1962 y
después de ser operado por el IIEE durante algun tiempo, se decidié crear el Centro de Computacion de la
U. de Chile, al cual éste fue traspasado.

En 1965 se dirigi6 nuevamente a la Universidad de Michigan. Para ello conté con una beca OEA, una
beca de la Universidad de Michigan y el permiso de la Universidad. Fue durante esta estadia que abordd
en tema del control del procesamiento de minerales al proponer la tesis "Control 6ptimo adaptable de un
modelo de planta concentradora de minerales” con la cual obtuvo posteriormente el grado de Ph. D. A su
regreso, en 1968, abrid en Chile la linea de Control en Plantas de Procesamiento de Minerales. En esta
linea de investigacion y desarrollo formé escuela, pues varios destacados alumnos suyos, tesistas,
memoristas, académicos, siguieron trabajando en esta linea, aportando su contribucidn en universidades
y empresas. De aqui se han generado varios proyectos en la U. de Chile: varios proyectos FONDECYT,
un Proyecto Corfo, un Proyecto OEA , culminando con el Proyecto FONDEF D9111095 (ex MI-17),
"Automatizacion en el Procesamiento de Minerales”, con un financiamiento de CONICYT de 1 millon de
dolares, del cual fue tanto Director General como Investigador.

Después del curso pionero "Servomecanismos” cred y ha dictado varios cursos en la linea del control
automatico y afines, en el area de fundamentos del control, control 6ptimo, identificacion de sistemas,
estimacion de estado y sefiales, control adaptivo, etc. En 1996 creo el curso EL 63E "Optimizacion en
control automatico”, que comprende disciplinas del control que emplean optimizacion: identificacion de
sistemas y estimacion de parametros, filtro de Kalman, control éptimo y fundamentos de optimizacion.
Este curso evolucioné al actual EL 7016, “Optimizacion para el Control de Sistemas”. En 2000 introdujo
una vision global de la identificacion de sistemas en el curso EM 717, mediante un enfoque desde el
punto de vista de los espacios de Hilbert y de producto interno. En él ha introducido el estudio de
wavelets aprovechando las propiedades de los espacios de Hilbert. Entre 2000 y 2004, dicto el curso
IEE3633 para el Depto. de Ingenieria Eléctrica de la P. U. Catdlica.

A contar de 2008 ha creado el area de Control Automatico en la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Aplicadas de la Universidad de los Andes, inlcuyendo el curso obligatorio “Control Automatico” y los
cursos electivos  “Control Avanzado”, “Tépicos de Control Avanzado” y “Control Optimo”.
Adicionalmente ha creado el Laboratorio de Control Automatico (LCA) del cual hacen uso los cuatro
cursos mencionados con cinco diferentes estaciones de trabajo.

Durante su carrera académica ha sido profesor guia de mas de quince tesis de Magister en Ingenieria
Eléctrica y mas de treinta memorias de Ingeniero Civil Electricista de la U. de Chile. Ha participado
como profesor externo en tesis de magister de la Universidad de Queensland (Australia) y de la P. U.
Catolica de Chile, vy en tesis de doctorado de la Universidad de Queensland.
De su lista de lista de publicaciones, que contiene mas de sesenta articulos en revistas y actas de
congresos, tanto internacionales como locales, cabe destacar la primera publicacion del Departamento de
Ingenieria Eléctrica en revistas internacionales acreditadas (IEEE Transactions on Computers, 1965), el
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informe del proyecto CONICYT N° 124 (1971), por haber sido la semilla del desarrollo de la linea en
modelacién y control del procesamiento de minerales en Chile, y el Informe Final del Proyecto FONDEF
D9111095 (1993-1996), del cual fue Director, por los importantes logros realizados en el area de control
y modelacion en procesamiento de minerales que en €l se documenta.

Sus lineas de investigacién y desarrollo abarcan el control automatico, especialmente en temas
relacionados con el procesamiento de minerales, y la modelacion de sistemas, en particular, en el caso de
modelos para sensores virtuales (soft-sensors) que reemplazan a los sensores reales por medio de
modelos realizados en software usando mediciones correlacionadas. Ha investigado la deteccion e
identificacion de fallas y puntos de operacion de sistemas y plantas (publicacion IEEE Trans. S.P., 2006 y
Int. Jour. Min. Proc. 2008; ver lista de publicaciones al final).

Su aporte a nivel de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas se inici6 en 1968, al participar en la
primera comision que puso en marcha la jerarquizacion académica de la Facultad (junto con los
profesores Igor Saavedra y Claudio Anguita). Posteriormente ha participado en las herederas de tales
comisiones por un periodo que suma en total doce afios, incluyendo su participacion en la Comision
Central de Evaluacién Académica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Chile. También ha sido presidente de la Comision de Evaluacion Académica del Depto. de Ingenieria
Eléctrica. Se ha desempefiado desde 1998 en varias comisiones académicas a nivel de Facultad. Durante
un afo fue Director del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Decano de la Facultad, por un periodo de
algo mas de afio, entre 1984 y 1985.

Fue el Presidente Fundador de la Asociacion Chilena de Control Automatico (ACCA), para la cual
consiguid su afiliacion a la IFAC (Federacion Internacional de Control Automatico) y permanecio en ese
cargo durante ocho afios. Origind el Primer Simposio de ACCA en 1974, que actualmente se ha
convertido en el tradicional Congreso de ACCA, que se realiza cada dos afios.

Ha gestado, organizado Yy dirigido dos importantes cursos dedicados a profesionales de la industria
minera : (i) Analisis, Modelacién y Control en Procesamiento de Minerales (1995), dictado por el
Profesor Daniel Hodouin de la Universidad Laval, Quebec, Canada, y (ii) Inteligencia Artificial en la
Industria Minera (1996), dictado por el Profesor John A. Meech de la Universidad de British Columbia,
Vancouver, Canada.

Entre los afios 1985 y 1990 particip6 como visitante en el Julius Kruttshnitt Mineral Research Centre
(JKMRC) de la Universidad de Queensland, Australia, donde dict6 varios cursos de actualizacion para
estudiantes y empresas y realizo, por cuenta del JKMRC, asesorias en industrias mineras de Australia y
de Papua Nueva Guinea (Mount Isa Mines, Argyle Diamond Mines, Oktedi Mines).

Durante 1998, 2000, 2002, 2004 y 2007 ha dictado para el Departamento de Ingenieria de Minas de la
Universidad de Chile cursos sobre control automatico en procesamiento de minerales para ingenieros de
la industria minera y el curso regular de postgrado MI 75 A (hasta 2009), creado por él, sobre
modelacion y control avanzado de procesos de la mineria.

Cred el proyecto DOCENMIN, para mejorar la docencia en control automéatico en procesamiento de
minerales, que se ha extendido a la realizacion de investigacion en modelacion y control de
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procesamiento de minerales. Ha sido el investigador responsable del sub-proyecto PREDIMOL, que
formd parte del proyecto SENMOL (Aldo Casali, Inv. Responsable) Los financiamientos para estos
proyectos han sido proporcionados por Phelps-Dodge y CODELCO a través del Depto. de Ing. de
Minas).

Actualmente dicta cursos en las areas de control automatico, procesos estocasticos y modelacion en el
Depto. de Ing. Eléctrica de la Universidad de Chile y en la Universidad de Los Andes. Confecciona
apuntes docentes que estan a disposicion de sus alumnos en formato pdf en sitios de la U de Chile y de la
U. de los Andes.

El 16 de junio de 2006 dict6 la Clase Magistral “Espacios de Hilbert: Desde la Teoria a las Ciencias de la
Ingenieria y la Préctica bajo un Enfoque Unificador”, en la Fac. de Cs. Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile, con motivo de recibir el premio “A Reconocida Trayectoria Académica” del
Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Chile.

En 2006 fue nombrado Profesor Emérito de la Universidad de Chile.

En 2007 recibi6é el Premio Danie Krige de APCOM (“for eminence in the field of mineral processing
control and modeling in Chile and internationally”)

En 2007 tambien recibio el premio Raul Devés Jullian del Instituto de Ingenieros de Chile por “destacado
esfuerzo y trabajo en la ensefianza de la Ingenieria en Chile”

Idiomas: Inglés: habla y escribe en forma fluida; Lectura de Franceés; Estudios de Italiano.

Julio de 2014.



